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R0 DS NEGUGIGS DA AGRICULTURA GQMMERGIO P mms
FUBLICAS — G — Hots T, 0 el & 1889

Tendo de se proceder na ilha de (ma,delupe a expemenmas
gohre differentes processos de fabricagio " de a.ssucm‘ de cannzx, ;

devera Vm. paraalli seguir, ficando incumbido de pr roceder 408

estudos do novo processo C do tratamento do ¢ xldo nOa (iffusores, .

e de outros, fazendo as amlyses das Vamedades do cannas de as-

sucar alli cultivadas, das tathadas esgotadas do caldo dos diffu~
sores, da. alealinidade do mesmo caldo, dos Xaropes © sua
alcahmdade, da nassa. cozida, dos- assucares de loe 20 Jacth,

si for posawal e do mel 5 verificando a porcentagem do assucar. ]

' tm’blmdo e o quantidade -do mel por volume, determinando as . -

perdas do - assucar no fabrico, o-gasto de combustwel st for

possivel; ‘sendo’ todas as. analyses feitas segundo 08 methodog

mais modernos.

Finalmente vevificara tudo quanto Possa interessar & indus-

,'triix assucareira, inclusive o systema de cultura da ‘canna de.

- as»ucar

Deu:. Guarde a V.- Anionio g?r?cho.;_Ao Sr. engenheiro

‘Luiz de Castilbo.
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‘Exm. Sr.

Em cumpnmento da honrosa missio, qué me foi conflada pelo- i

Ggverno Impemal de estudar a fabmcagao do assucam de canna

pelo systema de dlifusao na, usina Duqursrry, na’ Gruadelupe e e

mais questdes relatwas 4. industria e cultum da canha mas -

R Antﬂhas, de. onde acabo hme de chefrar, vanho respeltosamente

depér - nas maos de V. EX. 0 relatorio dos meus ‘esfudos e obser--
vagbes, .com 0 que Ppenso ter-me desempenhado desse encarnro,
si nflo com 2 proficiencia daquellcs que mais hablhtados melhor{
' o poderiam fazer, pelo menos com a dedwac;a.o e esforgo a que

. me ,sentla obmgado pela distincedo 1mmerecula que recebi.

 Bscuso pedn’ a alta benevolencm de'V. hx para as innumeras - - B

lacunas  deste - meun pequeno tra.balho, porque a mmha I’raca. :

competencxa as Justlﬁca,ra

Deus Gua,rde a V.. EX e Rm de Janeu'o, 15 de Julho de 1889.
' —Illm e Exm. Sr. CODbEthlI‘O Loureng,o Cmvalczmn de Albu-
querque, ‘Ministro e Secretamo de Estado dos Negocms da

_’Agrmultura, COmmerclo e Obras Publms — Luzz de. C’as-nlho
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A dlffusao na using Duquerry

GAPITULO- I

Esbogo geral

A usina Duguerry esta siturda no. valle do ribeirdio Moustxc
nos terrenos- da. Guadelupe propriamente dita, cerca de dous
kilometros da -communa denominada Petit -Bourg ‘e, mais ou
-inenos, .24 kilometros da cidade de Pointe: -A-Pitre.

" (ollocada. em pos1gao eqmdlsta,nte dos extremos cultivados;
esta usinase acha estabelecida no fundo do valle, rodeada de
collinas pouco elevadas, que sdo cultlvadas de cannas tanto nas
encostas como nos planaltos. '

0 solo de toda esta parte da ilha ¢ de origem vuleamca,"
havendo mesmo um vuledo em actividade no alto da montanha
. denominada La Souilridre;. cujo - cume se eleva a 1.843 metros
© acima do nivel do-mart. : - v
, 0s terrenos .da usina Duquerry si0 essencialmente argi-
i losos, predomm'mdo nelle» 0 oxydo de: ferro ‘em differentes -
- estados. :
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As cannas ahi desenvolvem-Se bem, mas quanto & poreen- -
tagem saccharina muito deixam a desejar, como provam. ag
analyses constantes do quadro seguinte, feitas durante og tra=
ballos da diffusfio, de 20 de abril a 19 de maio de 1889:

Media das analyses das cannas de Duquerry

LR
,
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10,72 s 4,54 .
10,60 4. 1,540 .0,
10,65 ouveen 1,58, ......

1,068 16,00 15,41 12,95 14,191 0,891 92,8iCayanna.
L0704 47,40 15,87] 12,96 1,73| 4.37] 809 " »
1,065 15:90] 1338 11.25 2,57 1,55 848 »
1,070) 17,10] 14,97} = 42,51 2,43 1,16 875 »
1,060] 16.80| 15.37 . 12| b'?" 1,431 0,93 o1.4] »
L,0711 18,601 16,44 13,55 3.46] 0,88 86,7 - »
1,067| 47.39] 44 45 12,18 3,35) 4,46] 8.1 »
1,068) 18100] 15,58 12090 2,47 1.(5| 862 »
1,0681 18,001 15,14| = 12765 2,86| ‘0loll " 84l
1,073 19,501 16,45, 13167 3,05| 0/06| ~ 84'3]  »
1,070] 48,60{ 1552 1305 3,08| 093]  s3%4| &
1,069] 18, 00*10 57/ 1305 2,95 087 86,5 »
1,068] 17,80 15! 43 12! 96 234 0

i 19 907" . . Media -das
1,088, .. sofiels 1‘,,,‘29i...... ) 1,14“. ..... P meding
N, B.—As casas marcadas coni o signalil.... indicam. que mlt'uam

os dados messes logares, porqua o'ma]y,sador a principlo ndo tomon neta
-dessas qu'mtuhde s, . .

A canng, Cayanna ot Ot‘Lyty & a especie gomlmente cultlvada,
na Guadelupe ‘e em todas as Pequenas Antllhas, sendo poueof
empregadas as dernaw especies. 8 L

A usina Duquerry. é uma antiga fabrica que em seus prmctpms.; -
possuia, apenas ‘os ‘apparelhos’ rudlmentares outr ora_em-uso
- Para a fabmcagw do assucar; mais tarde receben ella, alguns'-«"
outro% mms aperfewoa,dos, de modo que ult1mamente Ja pog‘sula{
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ella o seu duplo termo de moendas para a ‘represSio,‘ caldeiras
" de vacuo, triplice effeito, turbinas, ete., quando  resolversm 05

seus proprietarios estabelecer diffusdo. . R
 Comprehende-ss, pois, facilmente que uma fabrica assim mon- '
~ tada, recebendo aos poucos .os respectivos melhoramentos, o8
quaes por essa circumstancia nio podiam ser installados sindo
de accordo com as condictes do edificio & apparelhos ja existen~
tes, deve necessariamerite offerecer obstaculos ao regular func-
cionamento dos machinismos agsim como & sua fiscalisago.

0 croguis junto dara idéa da actual disposigio dos machinis-

mos da referida usina.

| %% | o Lo
1, [e) Q= * 1 H .
O 2 O ¢ ao O UHJ 20
™19 Q ‘ h B Y-~ O
; OOOOO : w28 @O s
\ 1 e /8 (4 — @
N i 8ITTIITE o
B,
L;-‘a i '
LEGENDA EXPLICATIVA
"4 Corla~cannas. ) ) 14 Pequeno apparelhio de vacuo (inuti-
2 Batevia de diffusio. lisado),
3 Condactor de bhagaqo da 1 pm'a 45 Apparelho evaporador a triplice-
. a 22 moenda. effeito.
4 46 Terno de moendas Para 16 Monta~caldo para o xa,mpo de tri-
5 2o dibo de ditas bagaco . | -+ plice-eileito. :
6 Pateo intermadiarvio. 17 Depnsites de xarope.
7 Giradores de vapor com foraas | 13 Ga!dcim a. serpentinn  para clari-
" Godillot, : *ficagin do xaropa.
8 Grande girador, alimentado o car- | 19 Bateria de nove t.ulbm'm systema
) vio e lenha. S : Cail.
9" Riltros Puvrez. a,b, ¢ Bs pat'o nCLupado peloq dcqm—
10 Antigos filtro-prensas. - } sitps de’ massa cosidade 10, 29
11, ‘Antiga bateria de defacadares. o 3% jactn, assim - como “do mel
18 Ghande apparelho: de vacuo. ‘ para exportacio.
43 App':.relho de’ vacuo menar (ue 0 :

- precedente.
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DESCRIPGAD DOS MACHINISMOS -

()DRT:L“‘CANNAS

Bsta machina compde-se de um grandefunil de ferro lﬂmmarlo,

. de eerea de 24,50 de dmmetro dividido em sste compartimentos,
por paredes obliguas com uma mclmagmo rle 60 a 70 D'mos, onde
se introdnzem as cannas, : ,

Bsta psca repousa sobroe uma outm de forma bemelhante a

"~ qual encerra o cortacannas propriamente dito, isto ¢, o diseo
munido de navalhas que, posto em movimento -effectua a ape=
ragiio de cortar as eannas em talhadas cuja espessura é .det"ermi-—
nada pela graduagio das navalhas. '
: 0 disco movel & de f erro fundzdo de dous metr'oq de diametro
o corea do cineo - seis centi metros de o;-pe,sura, tendo 10 aberturas
rectangulares, onde s3o collocados os caixilhos contendo as respe-
etivas navalhas, sem auxilio de parafuso ou mola de especie

i al UM, :

Este (]1900 4 fno a um en;o vertical que recehe 0 movimento
pela parte inferior por: me'o da. duas engrenagens conicas de

- dentes do- madeira. - . ,

Ag facas sfio collocadas nos reqpectwo:, caixilhos e prebas com
tres pnmf‘ubos, graduandc-se- ahi a-espessura dag tathadas ‘de*
cannas por melo de wina. pega, denominada contra-navalha, a qua?

‘afasta-se ou approumm—se do-gume dest& por-meio de parafusos.

Feito isto, segura-se o caixitho com um O‘zmeho de ferroe del},a,v -5e
cahir s.nnplesmento ha respectiva aberturs do-disco, ﬂcan do

~ asmm ammdo 0 cort* -cannag para 0 trabalho

‘I‘iLEVADOR DE TALI{ADAS :

: O eorta ~CAnNas acha~se mstallado om wm estrado de madema‘
: f:, 160 acima do solo 6 as tall hadas devem ser levadas. aos dxﬂu—- .
sores que flcam om altura muito superior. e

: Para este fim ha um-elevador composto de uma Serie de chapas -
“da ierro formando cadeia - sem fim, tendo cad@ c]npa, uma
“-eagamba, t'unbem de - ferro: que recebe as t:xlhadas ém. baixo ™
“do corta-cannas: . Esta cadela 6 posta em movimento por dous .

mnbores 01tmados. bxclglct, tmmborea, &upportea 8 emﬁm, todo B
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o systema ¢ constrmdo d(, ferro o tem ac \tenwo de 9() metros.

Bste -elevador & collocado ohhquamente, isto 8, p,xrtmdo da -
parte inferior docorta-cannas dirige-ge, em am angulo de-50°
a0 alto da Lateria, cerca deseis a sete metros acimado nivel dog
diffusores. Neste ponto, que ¢ justamente na vertical que passa
pelo centro do circulo.dos diffusores, acha~se uma caliza tambem
de ferro, onde o elevador despeju as talhadas recebidas do cor "““,
cannas; esta calha fem por sua ver umd 111@11&\@:10 du 40 L4035,
de modo que, tendo a sua extremidade superior prosa 20 Cﬂntro,
a parte inferior ’Lttmn'e a circumivrenciy, isto. ¢, toca todos o
diffusores, de maueira que & - carga dostes torna-se quasi auto-
matica, dependendo somente de dar-se um impulso. para que a
calha se apresente sobre 0 diffusor que se. qum‘ encher.

B&TELVIA DB DIl'l'I M)

A dlﬂusa,o propumnnnta dita cmmpo?—sc de ama batoma de- 16
diffugores collocados em- circulo sobre um estrado de madeira a
cinco metros acima do nivel dosolo.

0Os vasos diffusores sdo eylindricos, tendo 1,20 de diametro ¢
‘gm 50 de altura !, afunilando-se na parts mpm.'lox' e termivando
por um pescogo ou gargalo onde se a.du,]ﬁt:z a respectiva tampa.

Esta tampa 6 de ferro fundido e gyra sobre-um eixo vertical, -
preso ao-dito pescogo do iffusor, movendo-se - horizoutalmente”
para dar logar & carga do diffusor feita pela respectiva calha. .

A tampa fecha-se por meio de pamt’usm de pressdo e ,]mltm :
simaples de borracha.

Na parte inferior tem o diffusor um f’uudo movcl sobl‘e um eixo
horizontal. Este fando é duplo, sendo a parede interna formada
por uin ralo que serve de filtro, quandw duranto o prcmusw da
- diffusdo, so eifectm a passagem dn Tig uldo de um. para oquo
difrusory

0 fundo movel tem um contra-peso, que fiea polo lado s~
terno do- circulo mrnmdo pela bateria 3 a este confra-peso ad-
aptase um. parafuso, cuja haste “Se pr*olml% ale & altura da

tampa do diftusor, de modo a ser manobrado do (tho da bateria.

VH‘L tfambem 1o dlto fundo um bico- on nariz em’ posicio dmme-"

I Lshs dimenstes sdo  para. um tmbalho de 5‘00 000 kilogr J.vmnm ew
m homs .
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fralmonte oppoxm 10 eant"a’p%n refwldo H? eate vem pren-
ders wma lingueta accionada t&mbem por um parafuso, cuja
haste se prolonga, da mesma fHrma, que a primeira; até 4 altura
dutampa dos diffusores,de onde ¢ manobrada pam as operacoes
de abeir ¢ fechar o dito diffusor. . o R

Bste. fundo focha gobre junia hydraulica, 2" saber : na f; ace
inferior da parede do diffugor ha um Sulco a que se ada,pm um
tuho de horracha, o qual gommunica . com Tma-columna de agua:
de altura dads; guando fechas=se o fundo do-diffusor estahele-
an-3a a communicagio. do referido tubo com & dita columm de
agua, por’ meio de wm nproprmdo Jogo de tDl’DCll“ilb e assim
obtem-se ma certa pressio que lmpodlm a bahxda do hquldo
introduzido no diffusor.

Cada diffusor ¢ munido dc, um c'ﬂomsador que é um vago cy
lindrieo multitubular, euja camara estd em cornmumw;ao com o
encanamento geral de vapor e pclo interior dos tubos " circula o
liquido contido nos diffusorss.

Este calorisador. commumca pela parte- mfemor com o respe-
ctivo diffusor-e pela parte superior com um w&tcm@ de mlvulas
par meid das guaes effectuam-5o ag dive I’mlb opera,goes da d]ﬁllbdo

Estas valvulas 580 em numero de-tres:

A priigira communicd, o encanamento ger LI de wua, com o
diffusor pela.parte bupemor deste s a segunda pde em commu-
nieagio o calorisador om o diffusor seguinte, 1ambem pela parte
superior, afim de estabelecer a corrente do lignido de um para
outro rhﬂ’usor, pela que- eata, valvula 6 denominada da circu-
lagin; o terceira  que commumm o calorisador com um en-

: canamento geral de onde se iz a extmcgouo do’ caldo resultante
da-diffusdo, havendo ne&te encanamento uma valvul& especml
para este fim, i i ~
A c‘am’xm mtartubular do (3&101’154(101‘, onde 111tr’0t1u7-seo Vapor "
por:meio de nma ‘pequena, - valvuld., 001nmumea, com’ uma eaixa. -

de purg 2AGA0. automauc& de modo que o vapor nio ¢ debpenchdo'

a Jjacto: eontmuo, mas. &enuudo & conviensctgouo pmdumda. R
- Na tampa de cada dlﬁ'usov ha wma torneira. denomma(m tor--
neirgde ar; qtie serve pmm 0 gsconnionto do ar quanclo seeffectua
£ opemgao de encher o dlffusor T&mbem “Serve’ o, megma bor—', :
nen'.x para purgagzw“do vapor que aloumas vezes sé formn nos e
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diffusores em razio de so ter ultrapassado o grao, de tcmpemtura

Ha tambem ao lado do diffusor wm jogo de tornoiras: que e

servem & pressio hydraulica das respeohva.s ]llﬂtabb,
0 calorisador tem ao lado uma: pequena torneira, que serve &
purgacio do vapor ahi formado em consequercia tambem ‘do
oxcesso de temperatura, ¢ a valvuly de introducgdio do vapor.
A temperatura na. bateria ¢ regulada pelos thermometros
thalpodasimetros, que se acham collocados sobro os caidrisadores.
Estes thermometros tornam-$¢ recommendaveis. na diffusio,
1ndo:s0 porque 820 mais resistentes que os outros, dekcoln_mn:a, de ©
mercurio, mag prineipalmente .porque; sendo ellds do mos’cmddr ‘
- cirenlar, si0 muito mais visiveis as suas indicagdes, o que & de
~extremn importancia-no processo dw diffusdio, como adeante
demonstraremos. ~
A bateria ¢ munida de cmco enca,namentos que servem ao;,
88g guintes misteres :
0 10 contém a agua que alimenta a mterla. & opera, a dllfusa,o
0 2° encerra o caldo que tem de ser extrahido no tempo
‘competente. . - ; s
0 35 contém a agua em pressio mms elevad‘\, para aSJuatas
hydmuhcae
0 4° contém o va,por de aqueclmento dos calomsadores
08, ﬁnalmente, contéin a agua de condensagaa dog mesmos.
Sobre o tecto dos. edificios em -que se acha a hateria de.
diffusdio esta collocado um tanque-de ferro que uma bomba de
alimentagiio conserva sempre cheio- de- agua. E’ este. tmque que
“alimenta & cireulagdo geral da bateria. '
.0 cano que traz a agua da homba, para_este t‘mque sobe além
delle o ahi se hifurca, 2. um metro.do altum superior ao mesmo,
partindo . entao wm -encanamento que. vag servu' ahmen’cagow
das juntas hydraulicas dos diffusores. i :
Ao lado da -hateria esta. collocaldo uin rac,lpxente de f(’n*ma, -
cylmdmca cug& capacidade é conhecida, tendo nm Auctuador com ,
‘indicador -dividido em hectolitros e mﬂms hecto 1t1'0§., para.
- receber o caldo extrahido dos -diffusores. ¥ :
- Deste recipiente o caldo & escoado pmm um outro, por umm'_';_
- wvalvola apropmada, para ser entfio- enviado & fabricaciio por
-~ meio de uma competen’ce bomba. R e
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Por haixo da ma&emm ha am. mnque cireular, - construido de
tijelo e cimento, abrangendo. o8 (undos de todos os diffusores.
Bste tanque tem o tdrma - hemmpherxccz e serve- pa,m receber o
bagago resultante da diffusdo, No eentro- deste tanque esta,‘
eollocado um pamtuw de Arclumedea, destinado a remover para
fira do tangue o bagaco, impellindo-n"para um elevador que o
despeja na “Tespectiva - moend\. destinado & secml—o pma,‘ ser
aproveitado como combustivel. ,

Uma machins; a-vapor pde em- wovimento todoa esses acces-
sorios da dlﬂu':a,o, Qs &aber. corta-cannas, elevwdc)res parafusos
de Arclnmedea, homba, c‘,ntmiu% e- uma machma de afis lar-as
5 mvalhas do corta-cannas. - : :

Tal é a dlﬁusa,o tumecula pela compmnhn I'zm,s- Lzlle

’\IOL;\DA& PARA BALTA( 0

o b'tgago deccarregmdo do’ dnﬁ“usor e. como acima chasemos

‘ langado “pelo Tespectivo - elevador em  um- pnmelro terno de
moend‘ls onde soffre uma pmmexm plessao seguindo’ dopms por
uma esteira sem fim, para um segundo ternode moendas onde ¢

. su hmettido a nova pres»a.o e cn‘mo 1anemdo nas 101*nalha$ “para

o servlr de. combustxvel

vnlas por um-motor especml

=08 dous ternos de moendas &ao de tres cvlmdros ﬁddrl um
B tcndo este° 01m 490 (k compmmanto 6 Om ,00.de dzametro.

GhRADOREa DD VAPOR E FORI\O P&R.A BAL-AQ,O

0% geradores 's80. multxtubul’u’es ty po Iocomomva, ca,ldelm '
B «xo Ar livre montada sobre. supportes de ferro. L -
L Estes geradores eram servidos por fornos do systenn Bla,ndm,'
-~ 08-quaes foram substituidos pelom do systema. GOdlI ot suppostos
mals efficazes para o servigo do bagacq:

A introducedio do bagaco nestes iornos 4 regulamsadrx porf '

khehoes colloc&das nas portas de entrﬁdq sendo estas hell"es nio-

- Tres siio -0s geradores. a que foram addptados os- - fomos
_ “tendo c’tda gerador 84 metrog quadmdo e superﬁ e» de -
queclmento LStBb trea geradores 8o servxdo por uma,clmmme
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de alvenaria d‘”e'tijolokd‘e 22 metros de altura com wma seeofo
interna de Om,64x 0064, ~ U
Um outra gerador de 16002 e superficie de aquecimento,
destinad’oﬂexc‘:lusimmenﬁe 4, ser alimentado com carvio o lenha
“(como se vé do crogquis, sob 1. 8), fem” collocagfio & parte, sendo
servido por uma chiaming de ferro de 28 motros de altura o ( g0
de diametro. : . :

" APPARELIO BYAPORATIOR

X*  Aoperagio da evaporacio do caldo para roduzil-o a xarope
offectua-se em wm apparellio 3 triplico—etl‘eito, o caldeirag diffe-
enciaes’e com condénsz;dores-sep{;mdos. . ,
Como $6 v do. respectivo croguis, esto apparellio se ‘acha
ocado. no extremo opposto e relagio & posicio da batoria
iffustio 5 o caldo defecado e filtrado nos proprios diffusores
& enviado ao recipiente e dahi descarregado em um tancue, onde
uma homba 0 aspira para envial-o a0 respectivo deposito, do
qual ‘passa finalmente ao triplice efleity, PR :

 APPARBLHOS DE CONCENTRAGKO g
A fabrica possuia dous pequenos apparellios de  vacuo, um de

60 e outro. de . 30, hectolitios da capacidade. A estes acerescen-

tou-se um novo vacuo de capaoid&cle'de”SO hectolitros. : -
0 menor destesapparelhos inutilison-se fanccionando sémente

0s dous maiores, o de 80 hectolitros com o5 cozimentos da pri-

. meiro jacto 6 o de 60 hectolifr’os com. 0§ cozimentos de segundo
o terceiro jactos., = - ‘ : ' . '

APPARELHOS DT PURIFICAGEO

Possula & fabrica uma hateria de seis defecadores de cobrea
- fundo duplo, de capacidade de 18 hectolitros cada um, 0s. (uaes,
" ‘porém, foram abandonados em consequéncia do  royo processo.
s de ‘defec'agao nos proprios diffusores.
- Mais tarde dous destes defecadores foram aproveitados para .
- melles se fazer o defecagiio ¢ clarificagio do mel destinado & [+~ .
- bricagiio do segundo jacto. RO T g
; Igltlust._gssuc. : AR B R FRERET Ik




13 - . INDUSTRIA ASSUCAREIRA-

" pambem havia uma collecgio de filtro-prensas que. seryiam
para as escunas da defecaglo, 0 que tambem deizou de ser em-
progado visto ser-u ﬁltmeao opera.d& da mesma forma: nos dif-
fusores.

Bstabeloceu-se, porcrn, wma caldeira a serpentma para cla~
rificacio do mrope e dous mnques comL. ﬁltvos Puvrez ‘para o‘

mesmo fim.
- TUI{BINAé .

Dms’cm uma batema de nove mrbmas do systema Cail, com mo- -
: vimento por cones de fricgdo eouomdos na, parte superior,’ sendo

a carga e descarga operadas por cima e apurgaglo do assucar
: effectuada'com addiggo de agua e vapor-directo. '

DEPOSITOS

, Para degosxto da massa, cozuia existiam seis tfmques fixos com -
cerca de 40 hectolitros de capacxdade total e 30. vagGes-tanques ‘
com H40 hectolitros ; perﬂuendo a6 todo uma capacidade de cerca
-de 600 hectolitros para as massas comdmb de primeiro, segundo e
terceiro jactos.- - o . b
i ‘Foram estes 0s dpp‘\l’elh()b ® maclumsmos que serviram 4s
E expemencms da diffusio na usina Daquerry. :

CAPITULO 11
Detalhes da fabricagio

e DIEFUSI\O

A opwagao da d1 fusio pratma-se da’ tomm begumte :
: Aquece-se agua no tanque superior  que- alimenta >4 batern S
envx ando-The um JdCtO ou corren’ne de_vapor,. atu a.ttmww-se a
- “temperatura de 80° centigrados, o que se- verifica por meio de
um'themnometro (.olloaa,do no respectnro eucana,mento ng sala.:
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‘Introduz-so a. agus a essa temperatura no 1o diffusor e,
por meio das- valvulas competentes, faz-ge clreular osta agua
pelos. diffusores e calorisadores seguintas; onds se vae conti-
nuando o aguecimznto de modo que ao chozar ao O diffusor
ella tenha attingido a tempsratura de 900 centigrados,

Deve entio estar carregado de talhadas o 7° diffusor, o gual
fecha-se hermeticamente para ser inteoduzida & uwgna. Para
este fim -abre-se o -valvula que communica o calorisador do
6° diffusor com o onca,uameuto goral do caldo : a agus que
abi se acha em pressio (no 6°: Lhﬁ’u;ox') sobe “immediatamente-
pelo respactivo - CJJOI‘ISc‘deP @ preupmmse no ’nmua.muuto 1e~'
feridos : :

. Abre-se entdo a valvula que’ Pommumm wte encanamento
com o. calorisador do 7 ‘diffusor, o qual estd chelo do talhadas,
e a agua encaminha-se entio - por esta valvula, atravessa o dito
calorisador de cima para baixo e entra no diffusor do bau 20 para
cima, hanh‘mdo as tathadas ahi encerradas.

Durante. esta operagio deve-au ter aberta a tornena de ar
do PGbPPC'C].V'Or diftasor, afim-de que o ar ahicontido tenha sahida,
‘para poder dar -logar 4 entrada da agua. Qu'mdo, porém, esta
‘apresenta~se, fecha-se o torneira pot‘que 0 dlﬂusor Stw entdo
comp!etmmente clieio. :

, Fecha-se -agora & valvula (e gerviu pam enehar e dlﬁ'usm’
*de baixo para cima & abre-se 4 da czrculagcia que _estabelece
a pressdo do liquido no sentide inverso. - D ,

-Bstando carregado de talhadas o 8 (hﬂ‘ usor, prbcede—b‘e cont
olle da mesma forma, a saber : ahre-se - 2 valvula-que commu=
nica o calorisador do 70 chffuaor com 0 enccummento geral do

caldo e, da mesma férma; a qué communica este .encanamento” -

com o calorisador do 8 diffusor. O caldo impellido poela pres-
sfio da cu‘culac_;ao atravessa o calorisador do 79 de haixo potmin }
cima,. [mnsz pelo encanamento geral, - atravessi o calorisador do
8¢ de cima para baixo e “penetry naste, o qual encl ho-de haixo
- para..cima, ,Looo que este. ostd -clieio, 0 :que g8 contisce psm’
- chegada da'a Qua & tornmm de ar, feckm-be a mlvul& do caldoe
abre~-se a da, cwculagao. , - .
R N pumelm operaglo, de encher o dxf’tusor de bmxo para cima,
- chamam os Francezes — mmcfw gere serrundq, - czrculatwn. S




20 INDUSTRIA ASSUCATEIRA

Deste modo pratica-se com os demais diftusores, operando-se
sempre da mesma forma. sem alteraciio alguma ; e essa manobra,
que pide causar alguma confusio aquelles que pela primeira vez
so achamn em presenca de uma bateria de diffusfio, torna~se logo
de facil comprehensiio pela sua invariabilidade e pode-se affirmar,
sem receio, que um individuo de regular “intelligencia ao fim de
uma hora de attenglio e manejo das valvulas, guiado por um pra-
tico, terd se habilitado para proseguir por sis0. '

Quando se quer operar o extracgio do caldo procede-se do
modo seguinte :

* Ordipariamente, 20 comegar-se o trabalho, &, depois de ter
atravessado seis diffasores cheios de talhadag [rescas, queo caldo
<& encontra a uma densidade sufliciente para ser extrahido.Para
ta] fim fecha-se a valvula da circulagfio do diffusor geguinte e
ahre-se & valvula gue communiea o eatorisador do diffusor de
que se vae extrahir com 0 eneanamento geral docaldo; abre-se:
a valvula que communica este encnamento com o recipiente
graduado ; o caldo impellido pela pressdo-da cireulagio sobe pelo
calorisador, desce pela valvula competente ao encanamento geral
o deste passa pela valvuly respectiva para 0 recipiente que,
por meio das indicagdes do fluctuador, enche-se até 4 (uantidade
desejada. o

Logo que o dito fluctuador indiea a quantidade precisa; fecha
o valvula do - encanamento geral e em seguida a que punha em
communicacio. o calorisador do diffusor com. o dito  encana-
mento, abrindo-se entdo a da civeulaciio do diffusor -seguinte,
a qual para a extracgfio tinha sido fechada. Assim procede-se -
invariavelmente com todos og mais diffusores. para operar-3e o
extracgio. ‘ . B

Quando se opera a extracgio é necessario ter sempre om vista
08 themnorn‘etms1 de modo qué a temperatura ndo des¢a a menos

de 75 centigrados no calorisador por onde se opera.a extracelio, .- 2

afim de que o caldo seja perfeitamente defecado, A extracgiio deve
ser, pois, regulada de'modo a que o indicador dos ditos thermo-
* metros oscille entre 750 ¢ 83¢, o'que facilmente se 'co,liségue‘ e;};,
trahindo mais ou menos lentamente, ndo _,de‘vendb—se,j‘porém(, 5
exceder de 85°, afim de evitar-se o formaciio Ge vapor nos outros *-
diffusores, o que da em resultade pordas de caldo pelas juntas
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hydraulicas, cuja pressio éapenas i noeessario para resistiv &
pressito do liquido contido nos diffasoves.

Niio se podoria, como & primoeira vista pode-se aligurar, ado-
par uma pressio mais forto para essns juntas wfim de resistirem
4 que ¢ cansadn pela elevagiio da tomperatura, porque em tal
caso o vapor favia confra-pressio e entio, encautrando fracy re-
gistenein na cirenlagio (que apenas ¢ representada por wna co-
Lamna de & 10 motros do altne), repallivia o liquido para o tan-
quo do agia o ahi elle 8 perderia polo escondouro, 4o mesmo
tempo que @ AifTusio deixarin de fanecionar pela falta du i<
culagiio,

Davo-se, pois, ter bemattentesas vistas sobre og thermome-
tros de oo s eanservar sempes A temperiura exacta o que
savecs w diffusio pard funecionar com a precisa varwlaridade o
forneeer og s perfuitos resullulos.

Quanto & axtraceio, a experienciydamonstrou que nfio se deve
operith-n o ullins ditfsor capraado dy tulbadas, mas sioe do
anli=penultioe, i que o dafeeaeio seje eotmpleti, Assim, pols,
femlomse do extrdhie o entds dodiffusor n, 6, por exemplo, ilo-
ve-sn ogporar (e 0i dons seguintes (7 e 1) estejam ji em cive
enlagits prea entio praticar=se 1 extracgiio don. 6,

Eate faetn Lo Gwdl expliougio

Supponiu-ge e st aeabadp de capragar @ por em ecirculas
o o dithsor 0, 6 do gqual se pretenda ext cahiiv irtmodiata-
mente o enldo, Este ealilo, leado vindo do diffusor pracadente a
wie certa bemperaturn, o petetrar no diffnsor o, 6 oucontra
alii tdlielns novas, o portando feiag, e, pela conheehda lei de
epitibria esde {8 tatinudas parts da sua tempparatura, diesoondo,
poks, o tal grbo e que ndo polde operar s dnfaragio do li-

quisto saeeh e dossas tulhielas eont o qual se combinon, pois,
cono s s, a0 defericio s0 g2 efetna de m modo eompleto

i tempera b de B9 Ui,

Leflichanos aindke que esbe eadde gue proteadinmos extrahir
qeabi de saip do diffuser i, 5y oade taigben esteve om eontacto
com taltiedag novas e, portanto, o mesio phenomeno teve ahi
Togar, isto &, o defusagiio ahi fneomplob.

B ver, pois, de extrabir oprimediro eaklo do diffusor n. &, fas

caines soguir eass ealdo paea o dittsor 0. 7 ¢ deixemeos qua
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venha outro que, tendo substituido o primeiro no diffusor 1. 5
ja ahi encontrou talhadas aquecidas pelo primeiro e entdio O~
rou melhor a defecacfio e, passando para o diffusor n. 6 tambe I,
pela mesma raziio produz ahi molhor acgio defecants. A OXé-
" viencia, porém, demonstron que este ssgundo caldo, comriiLl 1o
melhor effeito tenha produzide, nfio tem - ainda realizado a prer-
foita defecagio, devendo-se, pois, fazel-o seguir para o diffusor
n. 7 e o deste para on. 8, para entfio o terceiro caldo, quo Jja
encontrou as talhadas o uma tem peratura, mais elavada, effeetaar
a completa defecaco,

Desta demonstragio resulta a seguinte !

Regra geral — Para, tor-se uma perfoita delecagio devese
proceder & extraceio do ealdo sempre- do ante-penultimno difTasor
posto em circulagiio. :

Deste modo ¢ verdade que tem-se sempre na hateria o ecitldo
de dous diffusores que circula indefinidamente ; masisto nentyumn
inconveniente apresenta, pois que as repetidas analyses dernois
traram que esse caldo ao fim de quatro e seis dias menhumin :tlte-
ragio apresontava.

Entretanto, ¢ ainda facil extrahil-o aos poucos durante s ro-
petidas operacies, si por exeessivo escrupulo se quizer evitira
grande demora delle na cireulagdo.

A regularidade da temperatura nos calorisadores ¢ taanbem
wna questio de maxima importancia na diffusdo, porques elahi
depende a hon extracedo, istod, o conveniente esgotamenteo dns
talkadas, o grio de diluigio do ealdo e, finalmente, a defieoiigin
nos proprios diffusores que ¢, a N0SSO ver, a mais importante: -
tagem trazila & fabricagiio do assucar de cannn . por este 1vove
proeesso, como adeante demionstraremos.

A temperatura regula-se por meio da valvula do vapers nos
calorisadores.

Eis, a este respeito, & regm a. a.doptar'-se para a boa ruzxeeha
da diffusio :

0 diftusor que se acha em communicagio directa com . azm,
do tanque de pressio deve ser consorvwdo o uma tempera tura
de 70, que ¢ sufliciente para operar a OSmMOse: da materia sireseln-
rina, nio devendo este grio de temperatura ger e*{eodnl:; Turs
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que se nfo produza tambein a osmose. das substancias Lo
mOo3as. - , R ) :

Os quatro ou cinco diffusores seguintes, pelos quaes tem trans- -
itado o caldo arguecido, - CONSETVAIM~SE, mais ou ILENos, . NESsd
temperatura da 707, e, portanto, néio precisam ser aguecidos, des
“vendo-se, pois, fecharas respectivas valvulas de vapor dos goni~
~ petentes calorisadores . - ) R o

- -Qs seguintes diffusores devem - 6T aquecidos a 90% pois por

activar, por meio do aquecimento, & 0SMOse & a0 MESMO tempo
defecagio. Niio ha ahi a temer-sea osmose das substancias gom- -
\ mosas nio so porque estas ji teem sido coaguladas pela acgio. do
i\ calorico, como tambem porque, contendo 08S0S diffusores talhadas
\nais ricas de saccharose, cuja osmose faz-s¢ em primeiro logar,
o ha probabilidade da. 03mose daquelias substancias. .
Para a desearga dos diffusores, cujas talhadas se acham es-
gotadas, 0 Processo é o seguinte : ‘

Em primeiro logar fecham-se todas as valvulas do diffasor
que se uer descarregar, afim de isolal-o completamente da
hateria ; faito isto, feeha~s6é & valvula de circulagio do diffusor
seguinte e -abre-so a valvula de introduegfo de dgua no mesmo,
afim de que @& pressio da “eireulacio, que se fazia até -entdo
no diffugor * que se vae descarregar, passe o fazer-se o diffusor

~geguinte. i o :

" Abre-se agora a forneira de ar dg diffusor em descarga afim- -,

- de que @ pregsio atmosphetica opere sohire a massa, logo que

seja aberta a porta do fundo. Desandasse o parafuso que se acha
o - cirenlo interior da- bateria o que * corresponde: a0 moyimento
do fechar e abrir a dita porta. R 0 g
 Primeiro & agua e depois a3 talhadas contidas no - diffasor

" cahem no Tespectivo fosso ou tanque de cimento, . onde. dous ope= -

rarios munidos de mma especie de tridentes puxam as  talhadas

‘ (o_u_'baga(;o) para- o -centro onde se acha o, pvarz\fuso de ’A_rc}ii—x &

" medes. que as impelle para o elevador de bagago “que o conduz -

Casmoendas, oot oo R e

 giporyentura & analyse indica. que 0 esgot

| » analyso b otamento das fa~
~ thadas'nao attingiu o grao desejado (o qual estd, verificado ser.

olles tem de transitar o ,ealdo‘ a-extrahir-se ‘e entdo deve-se
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0,500 9/, de asSucm‘ no ‘b'a, m;o), dons HIBLO: 'Lpresenmm-se mra,
uhegm‘—ae ao Vﬂrdadewo ponto :. '

0 prmalm é augmentar a extracgiio, isto 6, extrahir major

gquantidade de caldo de cada vez, pois qus cada pfwcella de caldo

_extrahido ¢ subshtmda por 101111 quantidade de zwum que; em

virtude “da circulagdo, entra no primeiro d1ffusor e, como a

“entrada de nova quantldade de agua produ7 & Lwafwm das

talbadas, ¢ claro que qu'mto maior quantzdmdo entrar mais -

lavadzus semo a8 talhadas e, portanto, menor sera a porcentagem -
de assucar contido nas ditas talhadas: » T
- O-sagundo - meio que se offersce para reduzir a porcentarfam

‘de ASSUCAT ne - bagago é 0 aquecimento mais” energico dos pri-

' meiros dlﬂ’usor‘ea, o0 que augmenta a aecfio da 0Smose e, portanto,
"deterinina maior extracgio de assucar.

Bste segundo meio 6 preferivel ao primeiro que tem o incon~
veniente de augmentar « diluigho do caldo, sobreuwregando,’
pois, og gastos de evaporagio. '

‘I‘mpremndo-se, pois; . -este meio; htoé 0 ‘aquecimento dog

Tl ipm meiros diffugores (que em giria de fabricaco sfo denominados -
— e cauda) ¢ diminuindo quanto possivel a quantidade de cmldo -

na extracefio, .pdde-se ja conseguir uma grande reducedio  da

' dllmmo dos Cﬂ;ldOb da defusa,o mas um’ oufro meio ainda se
: 1presenm para aswgumr esse rosultado: & o aquecimento- ao

limite maximo de temperatura dos ultimos diffusores (denomi-. -
" nados.— de cabega), porque & acgio do calorico activa energica--"

: mente & osmose  nestes diffusores que conteem as talliadas mais

ricas, elevando-se por es’n férma a densxdf\de -do ca]do wlu .
contido., _ v : :
A tempemtum maxima a que'so pode chemr deve oscxllam antr‘e,

--95.e 100 centl rados, porqmnto além d= 1000 COTECa & ﬁ)rmm‘—srr
~ vapor no interior do diffusor, o que, destruindo 4 pressio das
. juntas hydmuhcab, causara perdas de’ ealdo, como Ja, I‘ox e‘\—‘ by
: ;phcado em lob(u- ‘compstente, - : :

- Como se:vé desta desceri chL0,0 procesgo da dlffusao pode rwaher

= mm’m HlOdlﬁC&Qﬁeb -em’ sun -marcha, aprewnhndo, porta,nto, 5
~_resulmdos variados segundo - o maneira. de operar de quem- a -

dtrlge e quc podem com h&bllld&de tn‘w grands: provelto wde

l;odos esses recursm pam pmduznr um trabd,lho wreprenensivel Leny
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0 quadro seguinte (Lx. as m(,dms dag perdasg rle assucar no
hagago da diffusdio em Duquerry

Analyses do bagago da diffusio
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TRATAMENTO DO CALDO

Defecagdo ¢ filtragdo

Estas operagdes siio pratieadas nos proprios  diffasoves simul-
taneaments com a opaeragio da diffusio.

A defecacio ¢ foita com uma dose de cal que varia do 1,000 a
1.500 grammas, couforme o estado das cnnnag,

Com effeito, quanto maior for o griwo do puveza do caldo, em
virtude da boa qualilade das eannns de que olle provein, menoy
serd o esforeo nesessario para purifical-o, pois que o quantida de
menor de impurezas sem duvida exigird menor somma do
substancia defecante pars ser eliminada.
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Além disso, nota-se que, quanto mais perfeito & o estado da
canna, tanto menor acidez apresenta o ealdo ; ora, a acgilo prin-
cipal da cal pa defecacio ¢ a meutralizagiio dos acidos contidos
no caldo, formando eom elles compostos insoluveis que precipi-
tam e sfio facilmente separados do caldo por uma filtragio me~
caniea qualquer.

Verificou-se em Duguerry que a dosagem da cal deve ser tal.
que o caldo ao sahir dos diffusores tenha uma alealinidude,
variando entre 0,0025 ¢ 0,0030 0/, isto &, Ca O == 03?5,003 em
100ee de caldo.

Tambem reconhecen-se que a cal admipistrada secca chssul—
via-se difficilmente e dava, portanto, umna defecaglio imperfeita.
Empregou-se entdo o leite ou soluciio de cal no proprio caldo ou
em agua pura e o resultado foi excellente. ' s

No primeiro periodo das experiencias sendo 0 caldo extrahido '
do ultimo diffusor carregado, notou-se que os caldos eram turvos:
e de cor carregada; a evaporagio tornava-se embaragosa e
consequencia de escumas abundantes e pesadas que se apresen-~
tavam e os cozimentog, finalmente, eram viscosos, graxos e de
.~ diffleil crystallisacio, dando crystaes diminutos o de fraca con-
sistencia. Desde, porém, que estudada questiio o descoberta-s &
causa, isto ¢, a incompleta defecaglio, passou-se & fazer a extrac-
¢io do ante-penultimo diffusor, no qual como ja e'(phcamos em .
logar competente, a defecacio havia attingido o preciso grio .
de perfeicio, desapparcceram todos esses mios effeitos, obten-
do-se entdo caldes limpidos e purissimos, xaropes excellentes,
massas cozilas “de boa granulagiio e assucar de primeira qua-
lidade. i

A filtragio opera-se tambem com grando va;ntagem nos
proprios diffusores, serviido de - materia filtrante as meamfts
talhadas.

0 caldo extr‘ahxdo do ante- penultimo diffusor sahe, pois; como
acima dissemos, per[‘elmmente defecado e filtrado. Este caldo

temn uma apparencia lindissima, pois apresenta uma ligeira- cor s

amarellada, mas crystallina e pura como ,]alIl‘{lS observamos om
cdldos provenientes de outros processos. i
3 Considere-se agora que effectuando-se por. es’m forma as ope- E
“ragos de extracgdo, defecacio e filtraciio em um SO apparelho -
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e de uma sO vez; a fabrieagio N0 80 luera com & economis
do pessoal, que evidentemente serd muito reduzido, como com 2
reducgio tamhem do materia] ficandn dispensados o3 defecadores,
filtro-prensas, encapamentos, forneiras, tanques e, finalmente, a
superficie coberta gue esse material devia ocoupar.
Mas o maior bellezn do novo processo estd ainda na sup-
¢ 1\ pressfio completa das escumas - de- defecaclo, . esse pesadelo
*\que constantemente  persegue a fahricaglo do processo por
jpoendas ! R Dl
Wgom effeito, o fabricanta eserupulaso” ndo sake 20 gerto. . 0
que melhor resolver em relagio @ @ssas eseumas ; si; depois
de um processo morosd para limpal-as, pretende juntal-as a0
» caldo puro, teme, -com ’ju'sta razio, comprometier a pureza
® ?deste com a addigho dessa substancia que. nunea esth, isenta
5 ode Lalteracio, em -consequencia do sen longo contacto com a8
inaiores'impuwzas‘em presenca. do ar atmosphericos. 8, pos..
Tém, pensa em abandonal-as & distillarvia, recefa tambem com~ '
prometter o seu rendimento de assucar, pois & assas consi-
deravel o volume de escumas produzidas pela defecacio do
caldo proveniente de moendas. RN
B, pois, intuitiva a importancia que terd para a industria
a suppressio desse -escotho “da fabricagiio. R :
Nas fabricas de assucar pelo. systema de moendas nota-se .
que, téndo as cannas uma media de 159/, de assucar, 0 ren-

“dimento nio excede de 7 */,a 8 °/ de todos os jactos, ha~ -~

vendo, pois, uma . perda de 7 a 7,5 /¢. Ora, admittindo-se
que as moendas pela repressdo deixem 2 9/, perdidos no ba~

gaco, ainda ha-uma perda de 5a 5,5 o/ que resulia dos de=~

“feitos do tratamento do cildo, -concorrendo cam: 0: mador con-
tingente para esse mao resultado as volumogas escumas da
defocagio. e AR o

0 novo processo Dao precisa, pois, pérzi,‘recomr'ﬂ:ahdar'-s,e Tiiads ™
do que esta importantissima conquista:— suppressdo das esou=

mas da defecagdo. . T S T
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Analyse do ealdo defecado nos diffusores

Medias diarias

o
4 o)
2 e wa e
E ot B 5] B tq
] “ a A o N
P =1 - o =3 Q. Q P
DATA = =] o = o© A
% # n - ™ Ll
7 u: I eI IS
& < o (&) :—j‘.' 3
=] £y o )
~ =
]
-

Abril 25..vven o] 10420 10050]  9.20 | 1,22] o,00220 87,7
3 2arennnenll L043] 10,800 0,64 | 1.43] 00025 80,2
N A S04 4000 o | D8] ogu2n] 88,
> 20. . Losol 10l00] 88 | 0ld7) 00025 84,8

300 neeeroens 0] Uot0] 081 | 004 ojomn] 938

Maio deeenreenn.. Lo44] 14,100 9,38 | 0,83] 0,0020 845
» Diiiannenesal 1,044 14,10 0251 0 7,; 0, L0030 83,3
E I PN 1,042 )50 8,78 | a3 ol 83,6

o deaennnn] LOM O30 8,22 u,.m n,0000] 79,8
> Adaeneoe o 048] 107800 doj0L | oo 0j0Le] 9256
» AB e L04T] L0l doi28 | 0l7d] 00025 87,8
po A3 e el 40850 LLR0] 9,07 | 0,95] 0,00250 890
p 4G o eneene ] D046 L 0] d008 | 106 0.0uzel 01,0
» A0 o] 1 IMT 17790 10,62 | 0,67] 000300 7
I Iy APURPINN B D15 (1 I m 0,72 \"‘() 0,0029 89,2
poo AT v ] 1D 11 10,28 | 0.66] 000025 91,7

Media das medins.| 1,043] 10,0 9,54 | 0,801 D002 87,0

Comparando-se og algarismos doste quadro com os dag analy-
ses dag cannas, observam-se dous factoy assas intersssantes,
a.saber : o augmento do grae de pureza do calilo dspois
da defecagfio nos diffusores e o diminuicio do quocicute de
glucose.

Com efleito, o quociente de pureza que era no caldn normal
de 86,4 o, tornou-se depois da defocagio em 87 v/, 3 a glueose
que era no caldo normal na razio de 9,27 9/, do assncar, baixou,
depois da defeeaciio, o 8,38 "/a. '

Estes factos veem confiemor o quo acima dissemos om
relaglo & perfeigiio da defecacio nos diffusores, pois foi sem
duvida, das reacefes operadas durante esse processo que resultoun
esso notavel  puriflcagio.
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Esta operagfio effectuou-se em um appavetlio o triplice e i‘eﬂo 7
4 descripto em logar competente,

Tendo sido montado & pressa para attender s exigeneiag
da safra néo houve tempo de revestirem-se os rvespectivos corpos
deste apparelho, devendn, poisy ter logar wma cmm-lemvel ir

radiagio e consoquente augmento do consumo de vapor.

Como acima notamos a evaporagio em principio era embi-
agada pelo appareeimento de escumas volwinosas enm . conses
quencia da incompleta defecagiio do caldo extrahido do ultimo
diffusor ; desde, porém, que, descoberta a cansa, passou~% a ex-

~ trahir o caldo do ante-penultimo diffusor, perfeitamente defe-
cado e purificado, a evaporagio regularizou-se obtemlo-:,e Xxaro-
pes bastante puros.

. CTRATSMENTG DO YAROPE

No princip‘ib “das e‘tperienda 0 mt’ope a0 sahir ~do.t l‘lpll(,u ‘
effeito, a-250 Ba,ume, era enviado dwwmmente 208 I’GprCTiVUb
depositos de - onde era tomado pelos apparelhos de vacuo para.
ser concentrado, sem.mais preparo algum. , -

Bste methodo viria simplificar ainda mais as operng Des . da
fabricaciio ja tio resumldas pelo novo processo de defecagnxo e m-
tracio nos diffusores coma acabamos de-ver H miehzment-, porém, -
verificou-se qué o xarops ao sahir do tri plwe eil‘exto, ,mlda, mesmo - -

“emanado de caldas de tao slevido -grao de purificagio” como $20
os da diffusio, contém algumas nnpurezm agparticulas impuras
que, esparsas na grande massa, de liguido que apresenta o’ caldo,
escapam i percepeio; torn.mmuse pel’fmmmente visiveis o, mpsmo'

~liquido, reduzido & sua terga, pcmte, que ¢ 0 mmpe
: Este facto, commum & todos g’ pr‘ocessos, amda veiu con«

" - firmar as boas notas da dlﬂ‘usao, porquanto-notou-se que, apezar

~ de conter nnpurezas 0 xarope’ &pre,s"ntava multo melhor appa~ ‘
‘77 teneia que o provemente de moendag, - - o i
N 0 meio adop’cado p&m Temaver esse nmonvemente foi o mesmo
" que se emprega na f@bmcagd.o pelo. processo dé moondas -estabe-
_loceu~se’ una; ca,ldelm a. serpentma, onde o xarope foi submettido
a uma 110 eira ebuhcac Pela aecaa d:m alta, tompex‘atm'a, Slmpulev
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zas congulam-se e 0 xarope torna-se limpido e de uma linda cor de
canna. Pagsado em simples filtros mecanicos, foi entfio o xarope en-
viadlo ao apparetho de vacuo, dando entdio excellentes cozimentos.

Nesta operacdo de purificagio do xarope obgervou-se tambem
am facto de grande importaneia e que muito recommenda esse
processo. Além da pureza apparente, que se nota no xarope de-
pols dessa openziqﬁo, a apalyse demonstron que 2 porcentagem
de glucose haixou e ao mesmo tempo elevou-se o guociente de
pureza, como se verd dos quadros seguintes :

Analyses do Xarope (medias) antes da clarificacdio

g 2
o Az | Ba g
a SGE lp | % 20| mg
g » 32|35 82|85 ‘
5 o] BH| S 2n| EE | &8 OBSERVACOES
pe 3 2 =2 ol IR - g ;
= 2 é T | % | &0 3w
LA ERE:
3 <
25,0| 45,88| 43.65/3.80{ 8,7 {0,0016) 95,2 Xarope a0 sahir do
24,5 44,83} 40.13)8,70} 9,2 0,0014| §9,4| triplice sffeito.
24,5 44,88 41,06/3,76 9,1 10,0012 Col,4] . :

ot

24,6 45,16] 41,61(3,75] 9,0 0,0014{ 92,1 |Media das medias.

Analyses do Xarope (medias) depois da clarificagdo

=) §
2 g P21 | ﬁ é g -
= 5 Lo |8 cem | 25| 28 OBSERVAGOES
2 @ 2 = g% AR :
pel = »n 4 2 i
el % s isS s
: 8] =2 e
= <
[CH
23 | 42,05| 40,98 3.;13 7.5 °[0,0008] 97,4]Karope depois de |
10 | ar58) st 2000[ . 6,3 [0,0004) 01,3} purificado. S -
20 | 35,44 34,02 1,78| 5.0 0.00001 95.8 -
19| 34,58] 30,78 1,90 6,1 0,0003] 89,01 !
| 19,134,388 31,71 2.3 7,2 |0,0002) 91,7
19%1] 34,58| 32,611 1,701 5,240,000L] 94,3
18 | 32.72| 20,75 " 2,10 7,0 (0,000 90,9
| 19,5] 35,64 33,9) 2,13] 6.4 0,0002| 93, 1|Media das medi

s s
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Deve-ge; porém, procsder com  muito criterio na clarificagio
do xarope, pois a ‘ehuligio nflo. se deve prolongar pormuito
tempo, porqué ¢ éxcesso produziria effeitos inteiraments contra-
rios aos interesses da fabrica, eomo, por exemplo, & caramelisa-
¢fio do assucar, ete. Muifas vezes aconfecs que pela pessima
qualidade das cannas forneeidas o xarops apresenta-se de ditfell:
purificaciio, assim como tamhem qmndo as cannag teem sido
cortadas com muita antecedencia;.em taes circumstancias, acada
nova fervura que se dd ao xarope no clarificador, apparecerio
novas impurezas. -1’ prudente, em tal caso, nilo levar muito -
longe a apuragie, afim de que se ndo-produzam os maos effeitos
que dessa pratica podem resultar.- :

Concentraglo .

0s cozimentos ou concentracio do xarope foram feitos em cal-

deira de vacuo. ja acima dabcmpta servindo ao primeiro jacto a

grande caldewa de 80 hectolitros. Intelmneute, porém, essa
caldeira era servida por wma homba de ar insufliciente, o quedava
logar a algumas_irregularidades na mareha, du’ﬁculmndo a gras

: nuhgao ea nutmgao dos cry:,taes. Comtudo, a forga de parse-

veranga .~ conseguiu-se “aflnal ‘massas cozidas de excellente-

aspecto. que produamm assucar de- suporlor quahd&de.

0% cozimentos de. segundo. jacta. fomm em prineipio . feitos

a0 ponto de fio e assim - descarregados em tanques para ahi. -
- Operar-se. a crystallisag?xo'; Nenhum- preparo -era entfo ex-

ecutado para a pumﬁcaqaa do el " deqtmado 208 ﬂozxmentos :
de 868 oundo jacto 4 taes como wnlmn ddb turbmas er’ammtrodu«

zidos no apparelho de concentmqao eahi coneentmdcm a0 ponto

de. flo. - ‘
Como sabemofs ‘ostd f‘uta de pumﬁcaga,o e uausa de wavmzmob

“inconvenientes.

0o, e que porsi sO. basi't pmm_ eondemmw osta pratica, &g,

preaengm de impurezas que exerceni perniciosa influencia sobre a

cz’ybmlhmgao, pregmhmndn portmto o 1"=nrhmento. _
0204 a 1m1)0h51b111dade de abter-se com mel impuro a cryb—

@talhsagno no apparelho, sendo, pois;’ forg'oso deixar que ella se- -
e produza. a fmo nos depomtob Ora,, aery ‘;hlhsacao .a frio como,
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& sabido produz crystaes muito diminutos e de mui fraca con-
sistencia ; logo, essa crystallisagio a frio & mmenos rendosa gae a
produmd& no apparelho.

0 3¢ & a inferior qualidade dos productos resultantes do cozi-
mento feito com o mel impuro.

0 4°, emfim, é a occupagio de wm numero congideravel de
depositos com esses cozimentos ao flo que carecem de terapo
para crystallisar : 2o contrario tem-se de precipitar a turbi-
nagilo, perdendo-se, portanto, grande parte de assucar que nio
completara a sua crystallisacdo.

Analyses da massa cozida

[e ) ﬁ [=] -
51 E3 ] < @ o B
.. 2= A - & ) i} av“
Z812«| 3| = 8 B Ea | md
:'g 55 P S hre 7 6’ e ,.5 9 QUALIDADE
ER AT B I I I B B O = = P
EEREAS g & 8 23
tz i g g % 2 o
- b4 = o
.55 10,8/1,670 7,75| 4,32 45,2] 81,9/0,0040| 10 jacto.
7042 8.2[4,53] 7,000 4.15] L6 $5;0/0,0040) » " »
78090 9.2|1.67 7.25| 3,81] 46,8) 84,9]0,0000( » »
75.37]  6.21.62) 8.30| 8143 46,5| S2A[0;0000f » »
7042|  0l5|Li67] 8125| 1.91] 47.3  85.2[0,0005{ » »
77,7t 8,514,64| 7.8 4,32 47.2] $3,900,0015| Media.
60,76 15,9012,47| 15,50| 5,67| 28,1 61,90 0006 20 jacto.
62,10 15,75/3,03| 12,00| 6,12} 15,8} 70,0 0.0065] » " »
61,47] 13,82[3,05] 43,%5]  5,80] 21,9]  66,2[0,0035|Media.

Mais tarde, quando as circmnstancias pnrmiftifaln' insta‘ll‘cxiﬁsd "‘
entfio o necessario ‘para o purificagio do mel ) comegoumse @
granular o segundo jacto. : e e

0 rendimento e.a quahdade (\ccubaram munedmmnente a&

m’mﬂens deste processo.. oA
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fl‘urbinr.zygm s

As tarbints empr*e zadas foram como jh dissemos ag do anti go
systema Pail (de movimento por eones do friecio) com carga o
descarga pela parte superior. cin ,

A turbinagem de todos os Jagtos foi fcita,’ com lavagem de
agua pura e vapor. ‘ : o

BEste methodo, infelizmenta muito adoptalo Lam hemno 81 azil,
é em extremo prejudicial ao rendimento e nfo. tem explicacio
plausivel desde que o assucar nfo ¢ destinado ao consumo di-
recto. . Ja tivemos oceasifio, -em conferencia publiea; de demons-
trar o3 prejuizos resultantes dessa” pratica absurda: o assucar
é produzido uouppzwelho de vaewo que "¢ .0 maior conswmnidor: de
vapor de ums fabrica; ahi o cozinhador esmera-se em nutrir
os crystaes do seu cozimento e termina apertando este o mais’ -

possivel, isto &, empomndo a malor quantidade de agua que as
circumstanciag permittem  afim de produzir a CI‘VSt&:lllbﬂ(}kbO de
todo o assucar contido no xarope ; entretanto logo depois, nas -

turbinag inutilizam-se todos i esfurgos & sacrificlos, todo o

" tempo debpemhdo, para se cherw a0 maiop e:mo de conccntmga,o :
e'todo o vapor consumido nesse. pomoda, diluindo-se de novo
esses crystaes’; e o que’é m’us cumoso & que pua, este ﬂm enl-'
prega-se tambem vapor |

Sem duvida que sTo extremamente aﬂ*mdmms A vista, essas
lindas amostras “de. assucar Cujos erystaes se a,presenta,m «xlvos

3 bmlhantea como. - verdadeiros refinados. L -

“Qual foi, porém, o brlle’lllQlO futo pam cheﬁar-bc a e'ise re~
f:ult'ulo ? : :

LA differenga de prego uomponsw C‘bbc szxmhmo 7 -
s a5  perguntas para as quass deve. natm' 0 fabmczmte pre?

~ parado a rebponder antes. de optar: polo processo _

oo Bm Dememm nfo g8 elnprecra ‘absolutamente agua, nem, ‘unda' -

_ “menos, vApOTr nas turbxnas - assuear & turbinado pela mnpla% .

raccdo’ da i‘orou centm[‘uga, a, lwelmmenlb humidg, "¢ expor-

“tado para @ Ingmerm e hstado& Umdm Quando ha’ encom-
menda de assucar secco pam o consumo divecto, a fabrica o -
,produz, mas’ entio fmz-se pabar 0 rxwmﬁuo que.essa; quahdacle
‘exige para o seu prepftro.j SR T ; ,

Lo Inclust Assue, . R L R ¢ R
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‘0 quadro seguinte representa as médias das analyses dos
assucares fabricados em Duguerry pelo processo da diffusfo :

Analyses dos assucares (medias)

g
B 4 4
o -] " Zo -
g g g EY 3 D AD
E«: S ﬁ ;] i 9 QUALIDADE
| '{5’ 3] - !
o A
I Q
99,14 0,16 0,08 0,43 0,22 | 10 jacto
95,64 0,65 0,72 1,18 1,42 | 20 jacto
04,45 1,01 0,70 2,56 1,30 | 30 jacto
MELAGO

0 melago ou mel resultante da turbinagem do 3° jacto,
destinousse 4 exportacio, ndo se fabricando 40 jacto, nem po= *
denilo ser esse mel transformado em aleool por nio haver na

- usina appurethos para tal fim, possuindo ella apenas um pequeno
-alafnbique destinado somente 4s necessidades da propria casa.

0 quadro seguinte fornece os dados mails interessantes sobre

a composicio desse mel ;

.

.

Analyses do melago

. g
2 B
< - T I
2 o : [~ oA
e ; 4 4 v »
Rolg |5 | 2| 2k: | %E .
= & £ - £ M OBSEIVVAGHES
o -4 [ ERERYS o
i < < & & &
5 %3 ¥
& R :;
ot
80,00 73,231 36,531 25,5 39,8 49,8 |Reacgio aelda.
40,53 T0,28) 31,16] 20,8 85,0 40,8 |Tdem.,
39,01 73,23] 34,571 21,3 62,2 47,2 |ldem.
89.5] 74,25| 34,08] 21,5 2,5 45,9 {Media.
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Em. consequencia da. exporfagio do mel, a qual se fazigd
“pressa, - afim de desembaracar os depositos para se proseguir
com urgencia na.fabricacio, nfio foi possivel determmar o
volume - exacto que a fabrica produziu.

RDNDIMLNTO

(‘onforme Se foram, opera,udo as pequenas modxﬁcagﬁes que a
pratica indicava, assim se foram mamfestando as cifrag do rén-
dimento - da’ fabricagfo. - o

Abaixo apresentamos os dados fornecxdoq por treg pemodos de
fabricagdo. No. primeiro periodo o Processo foi - diffusiio com
: _ defecagiio e filtragiio no proprio ditfusor, evaporaca,o, cozimento,
turbmaf*am e recozimento”do melago ; no segundo, ag mes~
mas operagdes acima, accrescentando-se a purificagiio do xarope ;

no terceiro accresceutou—se, além dessa - purificacsio,  mais a

elarificacio do melago para o segundo jacto.

 Demonstragio do rendimento

~ : ey o e}

- : . : VR I RS I el
. 3 ASSUCAR PRODUZIDO g% Zw gig b
B w R c%®g |I8g
ERE- g | SEA RO R
=] L] : T . g9 toe
2 A . . N ESTRRT - - R I -
gl 38 |1°jacte]20facto] 3 jacto |~ Total | & 7 So lgd
a b AR AT i I = B A
- g oS o sy s Bl RE e

£ | kilogs. | kilogs: | kilogs.| kilogs. E R
lo} 322.422| 21,344 | 4.260 | 4.03L |-26.635 | 8,2 | 12,0 |3,8

2°| 6%.589] 50.800 | 12580 | 2.620. | 66,000 |

o]
o1
[ o
S L
fez
O
>
o

30| 497.385) 33,203 | 9.890 | 2.819 | 51037 | 10,2 | 13,0 [2,8 |

comn ; rrwm.

Sé pel‘l, descmpgan dos gemdoms de Vapor e sua d)SpO&leO, ase
sun como pelas- dlmensaes da chaming de mlvenm‘m que gervo aos
fomos de bagago, ve-se elaramente que em. Duquerry nao seru
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possivel gueimar-se o bagago regular e proveitosamente, como
de facto acontecen ; a esses obstaculos, porém, reuniu-se ainda a
ineapacidade das moendas que 130 conseguiam - effectuar uma
prossdo suficiente, deixando no bagago de 65 a 70 o/, de agua.

Em tass condiedes seria preferivel abandonar o bagago si ndo
fossa 3o penosa a remogdo deste, principalmente nas circum-
stancias especines daquella fabrica, que por sua collocagiio nio
offerece facilidade as manobras para um tal trabalho.

0Os gastos de combustivel constam do seguinte quadro :

Demonstracio dos gasbos de combustival

- .
. . 5
= " :
% 2 7 D
=1 P & Qo
&2 i P 4 N
S E P e 2 E
PERIODOS gd a 2E 12 4
~ 4% 4 ] d
S8 % 43 2| za
= 5 = z A
“ 3 3
3% SEmMANL.sscesers Lol 534,857 148.416 [ 233,77 | 23,309/,
42 el eiao] 608,439 149.430 243,9 21,3 %
5% » . L os34os00] 144,700 228,2 2.8
B wm iieeraene.es| 452,407 102,610 £26,8 22,0 »
Mot usrernsassoessss 502.578] 136.280 230,01 23,0 9/,

N. B. — O carvao despendido foi reduzido ao peso da lenha na pro-
porgio de 11 3. ) o :

CAPITULO I

Consideragdes
. . k) .
CO)IPARAQ?XO P03 PROCESSOS DE FABRICAGAO POR ‘MOENDAS
: ' B POR DIFFUSZD SR
- Para formar opinidofsohre & conveniencia de tma innovagio ‘
~qualquer que.se pretanda,iu,troduzir naindustria, nfio-hasta saber
que essa innovagdo offerece wma certa vantagem j é necessario.
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vorificar si os gastos de producefo nio sio aggravedos com a
introducgfio do pretendido mellworamento, ou &l 03 novoy pro-
L veltos compensar@o todos og sacrificios impostos pela dita inno-
vacio,

0 meio seguro o que s3 pdde vecorrer para respondor a tio
Yolicadas questdes ¢ sem duvide alguma o estudo eomparativo,
s so delle poderd reswltar o perfeito eonhecimento das van~-
ens ou desvantagens existoutes.

Applicando-n, pois, ao easo de que nos ofeupamns, vamos am
algumas palaveas estudnr o3 dous processos de fubwicagiio, por
meendag o por diffus@o, comparando-os afim de os poder per-
feitamente julgar,

Coma, porém, nafabricaciio do assuear a differenca antre oz
dous referidos procsssos existe soments nas operagies de ex-
tracglio o puritleaglio do calido, sO destus nos occuparenos, pois
fque as oubras sfio communs a ":un%ms, aschor: s ovaporagio, a
coneentragio, w turbinagem, ofe.

B relagio w nwendas trataromos sémente da vepressio
com  Hmbibigdo, porimadto o systoma de pressio simples esti
ecompletamente abandomadn por inswifvionte. Nos Antilbas o |
ent Domerars nde e wmne st fabeien qua a8 possitt 5 eneon-
tra-so apenas nas pequenas fibrieas que ainda usam as taxag
Lalot,

As operaghes da fabrieagio por weendas, comprehendendo
extraceio o purifleacio, sio o esmagamonts ¢ imbibieiio, repreg-
s, defecaedo, tilteacio do eaddo o tratamento das escumas,

Pamy astas operagios 4 nocossario o segruinte pessoal, nas daas
turnias do trabalbo de 24 horas:

Pt

Moendas do ssmagamento, .o 4 operarios
Ditas de Popressio. . oo ae i ineas 4 »
Rulos de caldo de ambag a8 mostdas, 4 »

LS LT T 4 »
Biens deeaddo defoendo.. ooy o »
Filtras deeaddo. oo iii i ciiiiniennn 4 »
Sepvico de esenmas. .o e esavan. 4 »

[rne——

Totalo conaneens 25 »

———
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Pelo novo processo de diffusdo as operagles de defecaglio e
filtracdo effectuam-se nos mesmos diffusores: Nao ha escumas.

Para toda & operacio até obter-se o caldo defecado o filtrado
occupa-se o seguinte pessoal nas duas turmas:

Chefes de bateria......... sereewras - 2-0Operarios
Para a carga dos diffusores........ 4 »
Encarregados dos ealorizadores..... 2 »
Ditos dacal.c..ooirinanininn, 2 »
Ditos da remogfio do bagago........ 4 »
Afiadores de navalbas............. 2 »
Nag moendas de bagago........... . 4 »
Total............ 20 »

Ha, portanto, com o novo processo de diffusiio uma economia
de seis operarios. ,

Poreste lado, pois, a diffusdo leva vantager sobre as moendas.

Examinomos agora o consumo de vapor em um o outro pro-

. cess0.

Comecemos pelas operaglios em que $e emprega vapor no
processo por moendas.

A primeira destas operaces ¢ a defecaglo. Esta, como se
sahe, effectua~so em caldeiras de duplo fundo onde o vapor func-
ciona n jacto continuo: ndo se pode ahi estabelecer outro meio
de aquecimento, nem esse systema de caldeirag supportaria ag
valvulag - de purgagio automatica (chamada pelos operarios
francezes bofte ¢ chagrin) que facilmente poderiam produzir o
ruptura do duplo fundo do defecador. B, pois, facil de avaliar o
dispendio de vapor em taes apparelhos que trabalham continua-
mente durante o periodo da Tabricagfo.

Deve-se, porém, ainda notar que o effeito util do vapor no du-
plo fundo 8 relativamento diminuto, entretanto que & superficie
de irradiaglo & consideravel ; e nfio so pode impedir este mal
porque a parte exposta ao contacto do ar & esphorica e ndo se
presta a0 revestimento.

A segunda operagiio em que ge emprega vapor é na defecagio:
¢ flltracio das escumas.
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No processo pot dliqu&O oemprego.do vapor Para as opemcée‘a
de extracciio e pumﬁca,gao fem logar somente nos calm‘xsadores'
da bateria. :

Os calorisadores, como se vé da r'espectna deseripeio, 3fo pe~-
quenas caixas tubulares, cylindricas, onde o vapor exerce toda a--
sua. accfio em virtude da grande superficie de aquecimento que ahi
encontra. Esse vapor ahi empregado. descarrega~-se 4 medida da
sua condensagiio por meio da caixa de purgagido @ 'mtomatma, nio
havendo, portanto; corrente “continua. ,

Além-disso esses calorisadores sfio facels de ser revestidos de
envoltorio isolante em virtude da sua forma cylindrica. '

Independente de qualquer caleulo, concebe-e. (ua. nio é menor
a despeza de vapor por esse Proesso 2 agsim simplificado, compa-
rando-se-o com o dos defecadores a duplo fando » de jacto continuo
de vapor ; mas ainda nio & tudo: devemes considerar - que
com a filtragfo-do caldo -ao sahir da defecacio ha uma conside~
‘ravel perda de tempemtum impossivel de evitar' e que entre-
tanto representm um prejuizo de. calorico obtldo & cus’n de enorme
sacrificio no agquecimento pelo duplo fundo. e

Na diffusfo evita-ge perfeitamente ~essa. perda pois: 0 ealdo

gahe  do diffusor completarente purxﬁeado e prompto mm en~ ‘
trar no triplice effeito..

B, pois, claro que o dlspendxo de vapor no tmtamento do

caldo pelo processo de moend'xs é mmto mamr que pelo processo
. de diffusfio. : .

Durante a marcha remulsw da dlﬂ:umo na using Duquerrv vem—‘
~ ﬁcou—se quea dﬂm@ao do ¢aldo era de 30235 0/0, pala repressfm .
e unblblgao na unportantrs using. Darbousmer constatou-se que, a

dlll]l(}&() em um hom trabalho & de~‘~>0 8 250/ Hay poltanto um- - e

~ acereseimo na dn‘rusao de.10°/de agua; mas este acerescimoniio
é compamvel as perdag de calorico'e dlspendm de vapor regultan-
tes.do. processo do tratamento do caldo provemente de moendas.‘ :

R PRODUCQ'AO B CONS‘UMO B VADOR

A producg&o de vapur em am estabelemmento 1ndustr‘1a1 nao o

- ‘depende somente da quzmtxdwde e combustivel empregado para

“fal ﬁm, mas tamhem da quahdade dessa combus’cwel e dos meios -
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mecanicos empregados para eoffectuar-se a combustio com o
maior aproveitamento do calorico desenvolvido.

Na hypothese por exemplo de que um kilogramma de carvio
evapora 1,8 de agua, essas quantidades ficam dependentos das
serruintes condi¢des essenciaes:

Natureza e forma do vaso que contém a agua }

2.~* Distancia do fico de combustio & superficle de aqueci-
mento ;

3.& Valor comburente de carvio. ;

Si porventura o vaso for de porcellana e niio de cobre, si for
eylindro eheio e nilo tubular, si estiver distante do fico de com~
bustdo 0,50 em logar de 0m,20, e, finalmente, si o carviio tiver
um menor valor comburente,. as clt'ras acima a-pontadas serao
inteiramente modificadas, :

Na pratica ha ainda um factor importante a considerar : a es-
pecie do combustivel, pois este pode ser representado por carvio,
lenha ou outra especie qmlquor que para tal fim for aprovel—
tavel.

Si tomarmos para demonstragiio o mesmo exemplo aci_ma, co-
megaremos logo por notar que, adoptando por combustivel a -
lenha em substituigio ao carviio, ag disposioﬁes ndo poderdo con-
servar-se as mesmas sem quebra das condxguc» lmpostns, como

- vamos demonstrar.

~ Sabemos que o valor mlomnco de um oombusmvel estd na
razdo directa do sen peso e propriedades comburentes; ora, ad-
mittindo que o valor da lenha a peso igual esteja para o carvio
na razéio de 1:3, serfio precisos tres kilogrammas de lenha para

- produzirem o effeito de um kilogramma de earvio mineral.

Devemos, porém, ainda considerar que o peso espedifico desses
combustiveis differe hastante, sendo que- o da lenha 8 menore-

~ por consequencia a peso igual ella apresenta maior volume.

Seja, por-exemplo, V o volume do um kilogramma de carvio e
‘sejaav o volume de um k1loommmm de lenha. : S

Si tinhamos, pois, uma capaezdﬁde cv de camara: de combus— k
tivel pmm 0 emprego de um klloﬂ"r’amm de cqrvmo, precxmmo%
para o de um kilogramma de Ienm uma capacidade . Cav s mas; -
como para. produzir o effeito. de wm kilogramma, de- carvio ‘&40 &
preclsos tres kuovra,mmas rIe lmnha, esta” ultlma erpres*sm sera .
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~ ainda mudada em 3 Cavy o que torna evidento que para o em-
prego da lenha as dimensdes da wm‘u'a de eombubtwal Serac
malores. Si, portanto, ss pretender empregar o carvio néssa
camara caleulnda para a lenha, faltar-se-ha 4 seg undw. condicfio -
acima precsituada, isto &, dmmr—-ae~ha ‘de guardar a demdw dig~
tancia- entre o foco de combusiio ¢ a superficie o aguecer e, por
consequencia, o effeito util sera sensivelments reduzido. " ,
$i para obviar a - isto angmentar-se a - quantxdade de eombxw
tivel (como de ordinario e - pratica),. ter-ge-ha  um. excesso do -
combustivel consumido em pura perda. S
-Isto que assignalamos para o earvio e lenha, mmto mais sa-
lienta-se nas- fabricas de assucar pelo emprevo do bagiago como
‘combustivel, porquanto a differenca de volumes a igual valor
~calorifico ¢ entre estas duas especies rnul’co mais consideravel
que entre a lenha e 0 carvio; dahio enorme consumo de lenha que
- observamos nas nossaa fabmcas de assucar quando ella é empre”
gada .nas formlha,s destmadas 20 hagago pam supprir a falta -
deste. !
Vé-se, pois, por estas qlmples eonszdemgﬁx,b, que o dlspendm,
de combustivel depende  principalmente das mstmlia,gd,o das for-
nalhas e observancia dos nocessarios preceitos.”
Por seu lado tambem o consumo de va,por om uma fabmc& na;o

depende somente - das operagoes em que é oile empregadg,k mas .

- principalmente das precaugles adoptadaa para, que tod “oseu/
effeito util seja-aproveitado.

A eoonomla., pms, ‘sera. fanto mmor quanto In&lb cnermc‘os N

forom os meios - de. aquecimento, de’ modo que se - aproveite o .
20 omals po:swel todo o podet calomflco do mpor com s mnnov per'da "
~por irradiacio-e condensaga, S S ;
Soosi wdoptarmos, por exemplo, um appa,relho ‘a ﬂerpentmas,
aquecimento serd, sem duvuia, JnAls -energico-qua com o appa-.

- retho a duplo fundo, pela maior superficie de aquecimento, eao: .
- mesmo tempo as p@rdaa por. 1x'mdi< ¢llo” serdo. muito reduzidas. -

itabular, e, portanto, com
maior supurhclb de aquecxmenta o affeito ainda” sera mms enefa:
‘gico que com o Luppa,relho o ser‘pentmms ete. _
o 8la d1stmbulg'm do vapor for de tal modo felm que se evxtem,‘ ‘
L qucmto pomvel os anguloq dema,mdmmente fortes nos ‘encana-

i
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mentos, que pela collocagiio dos geradores de vapor, em relagio
ao0s apparsthos que mais demandam aquecimento, seja reduzida
a extensdo dos tubos, gte., ete., sem duvida alguma que o dis-
pendio de vapor em um trabalho dado serd ‘aqui menor que 14,
onde essas medidas nfo tenham sido attendidas,

S& poderd, pois, responder satisfactoriamente & questfio- da
economia- de combustivel, uma fabrica que tenba sido installada
nas condicdes que vimos de. apresentar. Infelizmente -na usina
Duguerry nio foram nem podiam ter sido observados todos esses
preceitos porque a nova. installagio teve forgosamente de sujei-
tar-se & disposicio dos machinismos existentes ; ao contrario

-geria. uma transformacéo total que o obrigaria a despezas con-
sideraveis, havendo ainda a circumstancia do tempo, pois que
urgia comecar a safra porque a materia prima nfo supportaria
malor demora.

Examinando-s6 0 croquis qué representa a disposigio dos
‘machinismos e a - descripefio - do-séu modo de funcelonar, vé-se
claramente que em taes condigBes nada se. poderia esperar de
hom, em consequencia do extraordinario concurso de circum-
stancias desfavoraveis que se oppunham. ao exito das éxparién—
cias sobre consumo ds combustivel : — Moendas insufficientes,
deixando 65 a 70 9, de agua no hagaco, tiragem deficiente
pela desproporgio da chaminé, grande irradiagio de calorico de-
vido a0 systema de geradores ao ar livre, dispendio excessivo de
vapor no apparelho de vacuo pela insufficiencia da homba de ar,

- qual por isso 1etardava os cozimentos, perda tambem por irra-
diagio nos mesmos apparelhos e mo triplice effeito por ndo
terem sido ainda revestidos dos seus envoltorios 1solantes, perda
de temperatura do caldo em seu longo tm]ecto do extremo onde
“seachava a diffusfo ao extremo bpposto onde se achava o appa-
relho evaporador, tudo-isto coneorren para-que o gasto de com-
bustivel nfo fosse reduzido como se esperava.

Entretanto, comparando-se os algarismos mscnpto% em lo gar

competente “representando - as- despezas de combustivel nas

-experiencias de- Duquerry, em tdo. dasfavoravezs condwves, comy~

08 que apresentam 08 rela{comoa de algumas das nossas Tabricas
- e assucar, 1. nota-se que apeyar de-tudo-a: clespezm de combusnvel‘
nessas expemenclas f01 menor qua com 0. processo emprefrado ’
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nas nossas fabricas, o que sem duvida rexulta, da cnmphﬁca(}«zo
das operagdes da fabricagfio, como acima Observamos, pela sup-
pressio da bateria de defecadores,” ﬁl’ct'd.gao frio, trata,mw!:o de
escomas, ete. :
~A? vista, pois, de taes factos estamos conv encxdos de que com
uma installacio regular a despeza de combustivel na fabricacio
pelo novo processo de diffusiio con dr’/ecapéo ¢ filirag@o nos dif-
fusores serh reduzida & algarismos. muito menores - que com o
proeesso de moagem ¢ 1'epress¢o ‘

‘CONCLUSOES

_ 1
As experiencias na using Duquerry, ‘do  novo processo de .
diffusio da canna, -com defecaciio e filtragho nos proprios dif=
1usore>, provaram’ eonclmlentemente a excellencla, desse pro-
cessc : : :
, T I
-0 caldo e‘{trahldo ] purlﬁcado por essa férma é moompa.—-.
* ravelmente mais puro do que 0 provemente do processo por -’
moeuda,s. ) 7 : s
0 tmmmentd do caldo nos diffusores pelo emprego da cal &
'perfeltumente prahco e Jmpede deade 100‘0 a mverscw do ag-
suear prlsmatma , :

W

A defeca.gao e Altragdo opemdas nos proprms dlﬁusore% si0  - i

-excellentes e suppmmem completmmente as eqcumas, raduzmdo ;
a0 mesmo- tempo -0 numwn de apparelhos neeessamos as opew:.:

L O xampe rcsulta.nte do ualda clLVIli’fusao é mais pum do quek
i 0 provemente do caldo da,s moendas;, : =
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Vi
As massas cozidas deram o rendimento medio de 15,3 9/y'do
peso das cannas, o que ¢ superior ao que se tem obiido até ao
presenta com o8 proeessos empregados na fabricagio do assu-
car de canna.
ViI

0 agsuear & de excellente qualidade.
1

VIII

0 rendimento -em assuear, em relagio ao peso e porcenlagem
saccharina das cannas foi muito superior ao que se tem obtido
até hoje com a repressio e imbibigdo.

IX
0 pessoal de uma fabrica de assucar pelo novo precesso
sord menor que o de uma fabrica por moagem.
) X
A despeza de combustivel, observados os devidos: preceitos,
sers menor com o processo de diffusdo, pela simplificagio das
operagdes, que com o processo de moendas.
X1
A baterm de diffusfo nfio estd sujeita aog-graves acmden- :
tes que podem dar-se com moendas.
X1

0 corta-cannas e‘{ecuh perfeltamente 0 tmbalho necessario a
- boa marcha da fabricaciio e as facas ou navalhas pesistem a0
“trabalho por espago de 12 horassem ser necessario amolal-as.
A sud substituicio é facﬂlma e nilo causa mterrupgm sensv-
vel ao trabalho da diffusfo. '

Desenudo fornecer o. maior numero"de d’ldOS e miormacﬁes,_
sobre o processo que acabamos de estudar, 1dezmte “transere~
vemos copia do regulamento de M. 1. ‘H. van Blommrﬁstem, di- -
recior da usina Wonopringeo, em Java, lido em Sessdo publica
o Congresso Assucareiro de Samarang, o qual funceionou .de

ta 10 do fevereio de 1889, .
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CAPITULO 1V

’

Indicagdes para a installagdo da diffusdo

Tendo as experiencias na usina Duguerry demonstrado a
excellencia desse processo, ficando; porém, patentea deficiencia
tdos aceessorios alii notada e os g«mves inconveuientes que-de
Vnm ma mbta.llfu;a,o podem 1esultxr, penmuma que nao &.em.

ta nﬂém que ells offerece e realizar a maior economisa [}ossi‘vcl nos
gastos de fa,bmcugc o que & o grande deatdcmmm da industria,

BA’I’ERIA DE DIFFUSAO

A bateria - cireular adoptada, pela Comp’mhn Fives Lzlle é
indubitavelmente a melhor disposi¢io que se pode dar, pois tenr
a vantagem de fornar autowmatica a carga dos diffusores-e, o que
¢ muito importante, fazer-se essa carga mais unifovite, por-
quanto, como se vé .da respectiva descripedo, a calha fornece as
talhadas  ininterrompidamente de modo que estas vio porsi -
mesmo se acamando e tomando todo o ‘espago livre. Isto tem
‘grande alcance na dlﬂusmo, pois quanto - melhor for a-proveltadm .
pelas talhadas a capacidade do diffusor, tanto. menor serda -
- quantidade de agua que ahi sera mtrodumd% c, portmto, menor .
ser4 a diluiedio do caldo. i
Além disso, os diffusores cm cn‘culo oﬂcrccem maior l’acmdade, :
&1 mspecga.o dos thermometros 0s quaes se aclmn por essa- dispo-
si¢lo- a0 aleance das vistas'do chefe da bmterm de  qualguer
- ponto.em que ests seache. A inspecedo dos thﬂrmometros ne
- trahalho da dxffusao 5 do wma importancia” capital come. ja’ foi
~ demonstrado em logcw competente 0 esgotamento das talhodas,. - ,
- a densidade do_caldo na extracedo,  a- pnr[«,unw da’ clefeeaqa.o, T
“tudo isto depende dg tumpemtm‘a e, pox‘tantn, da r@gulamchde IRDRRP T
da marcha dos thermmmtros quu sao,f 14, vordade, 4 buswlw_ i
" do chefe da bateria. '
o A bateria da diffusio: deve ser matallada 0 muis pmm:uo pm—
'swel da appar Z/zo waporador o :
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Esta ¢ umadas mais importantes condigdes a observar-se para
uma hoa installagio porque interessa & delicada questdo do com=
bustivel. '

Com effeito o caldo sahindo dos diffusores, perfeitamente purifi-
cado e prompto para ser evaporade, a uma temperatura media de
70 centigrados, deve haver todo o interesse em congervar-lhe
essa temperatura que é mais que suficiente para que olleenire em
ehuliciio 20 penetrar no respectivo apparelho, pois, conlo sabemos,
um liquido entra em ebuli¢io no vacuo a 66° cenmgrados, desde
que a pressdo seja inferiora 1/4 de atmosphera. Sendo, pois, pos-
sivel fazer penetrar esse caldo immediatamente no dito apparelho,
a despeza de vapor para fazel-o entrar em ebuli¢io serd nulla.

Na pratica ndo se attingird .de certo essa economia ahsolutaem
copsquencia das pemlas de calorico por irradia¢io durante o
trajecto e espera nos Tespectivos recipientes ; mas todas as
medidas tendentes a reduzir essas causas de perdds devem ser

rigorosamenie ohservadas porquanto  ellas influem directamente
sobre & questdio capital da fabrma,qmo, a economla de mpor e,
portanto, de combustwcl

A approtlmagrm entre a hateria de diffusio e o appmrelho*

evaporador diminue o trajecto do caldo e assim evita grande
partb das perdas por irradiacdo, sendo, poxs, como se v8, uma
mudlda de grande alecance,

RECIPIENTES DE CALDO -

Para 2 extracedo do ealdo dos diffusores deve haver um
recipiente de-capacidade caleuloda.. Noste reciplente ha um
fluctuador hastante sensivel com um  indicador- sobre regua
gmduada cnja escala deve ser hem visivel ao chefe de bateria
para, a regularidade da extracedo. ' .

A forma - deste 1'eclplente, assim- camo de qmlquer oufro de~ e

posi to em que tenha o caldo de esperar para entrar no &ppmrelho :
evaporador, deve ser cylindricy que éa que mais facilifa o're-
vestimento para evitar as.perdas de calorico por irradiagio.

0O recipiente deve ser collocado -proximo. do appamelho eva-t
.porador e junto do depoqxto de onde 0 caldo fem: de’ ser tom'tdo_
,palo dlto apparelho, ﬁcando em mvel superxorga esse deposms de )
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modo que a:descarga do recipients ‘sobreo dito deposito se faga
por simples presséo atmosphem«.a, aem auxilio de bomba o quml«
quer outro meio.

Na Allemanha o caldo fmtes de entrar no apparelho evaporador
passa por um esquentador que & um cylindro  ou eaixa tubullar
onde passam os vapores do apparelho de.evaporar & concentr'ar' :
antes de chegarem aos respectivos condensadores. B’ deste modo
que alli se obtem grande economis na evapura¢io, poig, o caldo
‘entra entdo no apparelho evaporador a uma temperatura mais
favoravel de:peudendmse, porta,nto, menos vapor para leval -0 &
ebuliciio.

Lembremo-nos, porém, de que alh o c,aldo sahe dos dxffubores
para a carbonatagio e desta - para a filtragdo na qual perde a
maior parte da sua temperaturs e por isso os esquentadores
prestam importante servigo, .pois restituem ao'caldo uma parte’
dessa temperatura perdida. :

Na diffus@io.da canna, porém, com defecagho o filtraciio nos
propmos diffusores; esses esquentadores sio. perfeitamente dis-..
- pensaveis, porque o caldo- sahe a uma temperatura (70°) muito .
superior aquell& que com elles se podern obter e deve pene’crap .
1mmedmmmente no apparelho evapomdor, pms que, para tal,
fing,.se acha perfelmmente preparado..

" Ha, pois, j& uina notavel vanhgem na dlffusao da eanna, pelc»»‘» '

novo methodo ; depends somente de que na mbmlldcao ‘dos ma-
chinismos. sejam tomadas todds as . precaugoes para que eqsas’5
vantagens nao se,]am perdldas. =

conmv-dmms =

0 corta~canna:a adoptado pela companhla Fwes Lzlée preenehe :
sem duvida oy-seus ﬂns, effectuando com - reffulaudade o oorte
das - cannas em t'ﬂhadas da premm espes&um e fm‘necendo o
_quantidade de trabalho qué Mo ¢ mareada. : =

: - A-collocac dos czuxuhos (conhendo as: navalhas) 110.5 respect1~
,vos logares & nms f'mﬂ posswel o executmo com: muita m» :

As navalhas xesmem por espago de l" homs .sem ser neces—- T
‘ar‘m amolal—a,s S e :
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A installagfio, porém, de um s0 corfa~cannas de grandes di-
mensBes para o servigo de uma fabrica, tem incouvenientes de
certa importancia.

Em primeiro logar, deve-se considerar o transtorno que cau-
sard, A respectiva fabrica um accidente qualquer que, por acaso,
sohrevenha a essa pega, que ¢ & hase prineipal de todo o traka-
1ho da fabricagio; em segundo logar, essa pega uniea obriga 4
accumnulaciio dos operarios em um ¢ ponto para o fornecimento
de cannas, atropellando-se ¢ prejudicando a fabrica.

I’ preferivel tomarense pelo menos dous corta-cannas, collo-
cando-o0¢ ao lado da linka ferren ¢ & altura media dos vagdes, de
modo que o servigo possa ser feito como até entio no conductor
de cannas das moondas.

CAPACIDADE B NUMERO DE DIFFUSORES

Uma outra questio de grande importancia que se deve ter em
“vista quando se tratar da escolha de wma bateria de diffusio,
é a capacidade ¢ o numero de diffusores, factores estes de que
depende o bom exito do processo.

A capacidade dos diffusores ¢ caleulada pela quantidade de
materia prima a trabalbar-se, ow, em outros termos, a lotagdo da
fabrica determina a capacidade dos diffusores.

Os calealos dessa capacidade fazern-se pela formula

n

Seja C a lotagiio da fabriea, isto &, a quantidade de kilo-
grammas de cannas que clla deve trabulhar em 24 horas.

Seja n o numero de diffusores que teem de ser descarregados
em 24 horas. (Deve-se tomar uma medin de oifo minuies para
o intervallo entro as descargas dos diffusores.)

’ . . . "

A capacidade theorica do dilfugor serin neste caso x s —

. ) n

Como, pordny, o quantidade de talhadas, em kilogrammas,
que comporta cada diffuzor estd veriticado ser metade da sun
capacidade em litros, o formula pratica &, como acima dissernos,

- g

X wmm B e
n



Jkllowammum de camms em 24 horaa

-traha.lho. e

_precxba denmdade do caldo Porta.nto, quanto maior for a1
: quezw sacchamna da ca,una mzuor sem 0.1 S

Esto numero tem, porem, -um lxml’ce ‘e en expemencm de~-‘f i
o ,monstrou el o) numero de wrao:, Bmx do caldo ' .

m{mmxm «mmm

Ewemplo — bupponhmms qub se q[m- cmlcuhr a cmpmthde dos ‘
chﬁusores 1)11‘& ama- fabrica qu\, tenha de trxbalimr 300: ODO :

‘ hm 4440' S
O numero de di ﬁ'usorea em 2—1 horas sem n S e e 2 BB
g :

chﬁ"wores que devem ser descarreba.dOa dnraute 0 pemodo do

A fommla pom, s=rix Suhsmtumdo 03 v’tloz‘eb,

3332 ’}H’,I‘QS .

* 0 namero ) de chﬁu:.ore:. de que 8 deve compor' uma ba!term' o

calcula~so pela mquem saccharina das cannas, toumda e tmmoa )
- Brix: X:n Brix 4+ 2 : :

A razio éfacil de ser etpllcada
-0 ealdo na batema de diffusio enmqueee—so gr&dualmente pcla
acga,o da 0SMOS6 40 pa.sswr “de um . para outro- dxﬂusar 5 mas

- quanto: mais se aurrmenta a sua densxdfxde meiiog- energica: seif.‘
i torm a acgdo. o»motnca, Sera pmubo, pma, mulhphuzxvsa eata,‘ Fi
. acca,o tanto mais quanto 1Menos energico for-se tornando o seu e

effelto isto 8, quanto mais denso. for se torm.ndo 0 hqmdo logo

quam’co maior fora denmdads da: matema pmma, major numers de’ i S

Vezes so dover: reproduzw 2 acedo osmotun para, ,attmgm-se 2

1mero de d 'ﬁ?usores.

Attendenclo,~
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a/g'ku'a’s.de desearga (denominadas pelos Francezes petites eauwn) ¢
finalmente apresenta as talhadas menos enxareadas quando des-
carrega-se o diffusor, o que nio so facilita o trabalho das
- moendas de expressio do bagago como torna menos pesado 0
servigo de remogio do mesmo no respectivo tangue de despejo.
Uma pequena homba de compressio de ar e unm simples reser-
" vatorio com encanamento para os diffusores é o que hasta para
tal fim. ‘ :
Deve-se, porém, adaplar wma valvula automatic ao reser-
vatorio para evitar que a prosyio ahi exceda o di agui da cireo-
lagio na bateria. ' ‘
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0 processo de [abricagiio nebta usina & v seguinte:

A extracgio & feita por fortes moendas d ires cylindros, ha~
vendo dous ternos de moendas para. cada eonducter .ou esteira
de cannas. No primeiro opera-se a 1* pressilo, depois-da qual o
bagago recebe uma imbibigio de agua quente para. entmr no se-
gundo terno de mosndas, onde soflre a repressdio.. - :

Deste segunido terno cahe obagago en um outro conduetor
quc o transporta ao estrado collocado sobre as fornalhas dos

geradores. !

Essas fornalhas sio do .;yatelm Leon M‘me uporfelgoadafs,
tendo um systema de palhetas de ferro moveis nos conductos de
hagago para eﬁuctu&[’—xb o alimentagio ‘xutomwtmamenf@

0 processe de puriicagio do calio opera-se. nos defecadores &
fundo duplo, possuindo ‘a fabrica uma bateria de 24 defecadores
de capacidade - de 2:200 litros cada um. Desses 24 defecadores.
dous'sto destinados & purlﬂc a¢io do mel pam o 20 jactoie 22 p'kl’
a purmcamo do’ caldo.

_ Faz-se o dafecacdo do caldo pelo prme:sa cmmnum isto @, Jllll-‘
tando-se-ihe uma ddse ds eal que varia de 900 o 1,400 -grammas
segundo a qnmluhndp das chnnas.. Agquees-se, entio, por {meio do

- yapor: introduzido~ no duplo-findo até appwrécerem as pmmexms ,
eseumas restltantes da coagulagdo das 1mpm‘eza:> ; deixa-ge re-

“pousar por al guns minutos e f[az-38 tmz\,lmente & e\tmcgao pela

“respectiva - torneira, enwando-s“ 0 caldo dos ﬁltros eas. eqcumasf}

: vac», respectivos depositos. : : S

A filtracio do caldo- & feitu sobre carmo amma& Afabmca_'
possue para esse dm uma mstall&wo oomplet'x de fornos e ap~:

“parelhos para a revivificagio. do carviio animal, assim como-uma - :
Dateria de34 filtros, dos. quaes qmtro destlmdos a ﬁl’cmg&o do o

mol ¢80 & do caldo: e.Xarope simultaneamente.

A evctpomga,c é eﬂ?comada, am apparelhosvu trxphce efMto,
havendo. para esse filn tres -grupos. sepamdos desses: appa-.

,rclho dous: dos quaes com quatro Corpos. cada um. (smm de

 ~’£61‘ uimn de nobresf\lente p'u'a a8 lavagens) (i
' corpos., ~ : SR

il apend com tres
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A concentraguo faz-se em caldelm du meuo, h&vondo na fL—
brica seis, de cap‘xmdade de 80° Ties tolitros cada umia. .-

As massas cozidas sio descarregadas em ta,nqnc"a mm'ow mlw .
locados sobre trilhos que eruzam- em torha as dmencjjes, mdo p:\S«
sar Jjunto do misturador das tmﬂhma‘s o

- Ha 33 turbinas do systema-Cail oudb f%z-se & pur' m}auo dcm as -
suear com lavagem de vapor. e S 5
- 0mel prov. emente da tm‘bm’mcm do 1° J'mto () envmdo ao‘s ‘
dous defecadores acima- refomdos onde se procede. & tma idefeca
. ¢fio depois de dituil-o o240 0u 25" Baunis.  Dos. de[‘ecador‘ea p‘ls;aj‘
“pelog-filtros de carviio animil e -dahi vas & conwntmgao no  appa-

" “relho de vacuo, onde. é granul lado 6 depom lancado nos vag’ie:-
tanques para ser levado 43 turbnms i
03 jacto 8, como e ordinario, concmtr‘ado 20 ponto de ﬁo 8 -

- dahi enviado: ‘a rlep031tos ﬁxos onde crysmlm a frio pam ser
“ depois turbinado, i Ll
‘- AS escumas da defemgao §80 amda, duﬂ,cadas Semundm vea em
c.mldelms 4 tal fim' deshnadas, hltradas em ﬁltro—pmns\ e depols 8
Juntas a0 caldo. - : i
08 tauques movms onde depoutam—se as MASSAS cozxdas de 1o
620 jactos so” M numero - de 100, Lendo a caipfx xdade de 28 Te-

~ctolitros’ cada um. Quando ha aceumuhg. o'de vagﬁe,s ohem» nof:f =

‘. reemto da fabrica, adapm-so uma- tqmpa “da mfldelm formdm ;
zinco e 08, tanqups ‘en - 6XCesso. sdo. levados: p%ra o pa odmf"‘ o
o usina,’ que Ccompletamente fech do. " o i

- Segundo as mf’ormagoe;, que nos foram: ohseqmosamente for-,
. necnhs '_pela sua dlstlncta admmutmca ,,Jf'm o segumte o rebul .
ado da. fal mcagao na, safra de 1888 e
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Rendimento em massa cozida 12,5 °/,.
Na distillaria o movimento foi o seguinte :

Mel empregado, ......:. serdesesiaienad,. 2,050,182 litros
- Aleool 2 59 Gay-LUSSAG. couevnn . ieininnn 1.632.636
- Rendimento......... .. e BLG %,

A dospeza.de combustivel foi a seguinte : -

Carvio nos geradores....................  4.122.464 k.
Dito nos fornos de carviio animal. e 130.672
Dito_ nas locomotivas.......:.. 1162.120
Dito ‘nos rebocadores........... avese 6220136
Dito 10 AZOMBLr0. .+ euuvseassssn'vnnes . 429.165
Dito nas offlelnas. s outevisiiuen s - 89.720"

Total....io.c....  5.556.280

Este algarismo representa 4,677 o/, das cannas trabalhadas
ou, tomando a lenha como um tergo do: valor do carvao, 14 °/° de
lenha em relagio ao peso’ d'zs cannas. . f, '

Tendo presente alfruns relatorios e dadog estatxstxcos dos‘
o nossos engenhos eentmes, cujas admnmtmgﬁies reconhecemos
salicitas om promover por toclo: 08 . melos a4 economia na.
fa.bmect@ao ‘motamos que melles a despeza de combustivel
~tem sido muito _superior- & accusada. pela- uama Darboussier.
Considerando a alta 1mporta,ucn deste ‘msumpto, que é, pode»
So. assim d]zer -0 ponto fraco da industria assuc&relm, tratamos -
de mvestlgu' minuciosamente a causa determmante desse facto,

isto &, a razfio da despem relatwamente pequena em Dar- fr

' bousszer.

; I‘studando com attenqao a, mstallaga,o dos geradores, assun ;
, 1como &dlStI‘lbUI(}:LO e consumo de vapor ‘nessa fabrica, nac no’m- )
- mos circumstancia alguma, que pudesse determmar a economla,i

de combustivel realizada. , o
Os geradores do. typo loeomotwa ndo sao censzderados os{ o
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¢iio do calorico, nio se poderi de cm"tc encontrar am a justi-
ficacdo-do facto dsaig mlade, POlb que, 80’ eontmmo, 3 "‘el“ldol‘ba

ovidentemente mais favoraveis, com o maior aproveltamento B
" possivel do effeito util da chammq, envolvidos: em ru vcnaru de ,
tal modo-que & u’radlagm é qmm nu]la. f et e

- ‘Passando & dxstmhmgao & COnsuno de 'V‘\p(')l‘ notamcm tdml )z,m b
: 'e nada havia de -mais recommendavel que . 0.que 368 enaontm L
nds, nossas fabrma -até. mesmo. no’m»sa que; sendo aquell«x de
- mmta maior capwcldade e semelhante a ftlspowam dos apparelhos

i

portanto mais facilidade de perd‘ls por condensagmo

hoem reahzada. pela:usina Darboussxer estz» con&ate na sepwm- -
cho a,bsoluta das forna.lhas de queunar bagago das dﬂsumdmsb
agcarvio. : -
- Estefacto, que tanta nnporta,ncm tem paraas nossms fa,brxcas, :

nmb que depms wmos conﬁrmada. a nossa opuuao pelos exem- ’

‘speza, com 98 M rll.(wﬂ@@ea el& economm reahzada‘

e
59

[0S, BOSSOS en'renhos ‘eentraes CEvy estabelecxdos am candlgﬁes S

& machmxsmo», na-maior fabrica T mamr e\tFDQmO de ’mb; S 6

Una cireumstancia, fnalmente, no’mmo» que justifica. a van-. -

de assucar deve merecer todu a f»ttenga,o dos mtere«sados, tanto_ . ;  L
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'Na usina Darhoussier tem-se procedido a importantes expe-
riencias de differentes apparelhos ¢ processos que teem sido offe~
recidos como de grandes vantagens para ambncagao do as-
sucar.

Uma dessas e\pomeucms foi do apparolho de mrumo do

Mr. Chegnaud.
- Esso apparelho compunlm—ee de nm corta-cannas, sendo esto
uma poga de ferro fundido em forma de dous cones reunidos
pelos vertices, havondoe nag superficies desses cones aberturag
que recohiam as facas. As cannasg postas em.uma calha vinham
tangenciar ag superflcies conicas que, postas em movimento,
effectuavam por meio dag navalhas o corte das cannas em ta-
thadas da desejada egpessura,

0 apparelho de diffusfio propriamente dito era composto de
dous tubos verticaes de cerci: de 0m,50 de diametro o 2m5 de
altura ¢ uma grande caldeira de tros metros de diametro.

No primeiro fubo tinham entrada ag talhadas de canuas
pela parte inferior ¢ ahi encontrando uma helice em movimento
eram - transportadas "4 parte superior, de onde passavamn ao
segundo tubo ; ahi encontravam tamhom ~umda helico em
movimento, porem em sentido contrario, isto ¢, transportan-
do-as de eima para baixo.

Deste segundo tubo, emfim, passavam as talbadag para
a caldeira, onde tambem havia wna grande helice que elevava
as ditas talhadas & parte supsrior.

As talhadag, tendo em todo esse percurss estado em contacto
com agua’ quenfe, haviam soffrido a acgho da osmose, o, 20 .
chegarem ao extremo do apparelho, a saber, & parte superior
do grande eylindro, ahi seachavam completamente esgotadas
do assucar, sendo entfio expellidas por um mecanismo simples
formado de uma hastes gyrando com & mesma helice o tocando
a. superficie das talhadas.

A extraccglio do assuear dag talhadag de cannas cra complem
e & pureza - do ealdo nada deixava a desejar: dava-se, porém,
uma fal inversio do assuear no caldo que o reaultada final da
fahricaghio- era completamente negativo.

Além desse insuccesso, devide, sem duvida, a ser a oporaciio
praticada ao ar livre, davam~se frequentes engasgamentos
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nas hehces, que occasmmva.m a 1*upmm d,"ta Cengrenagens
moteras ; em  summs, um:. qumtxdada sufficiente d» provas -
,pn’a,ewduncxaralmpmtmblhdmln do. syb’cemzt. : S

S Btp mmentou-na tambLm om- Du*bouwer 0 em prago do- fmldof ‘
‘phospliorico no tmt,npnm do cmldo po]o Prososso wplopenta,do]
por-Mr. I‘rhmann, chimico resnien’ce na ilha Mauricia. .

%gundo 08 consclhoa do” sen  autor, COTGEOT~E0 por em-
' pr*efrar uma. solm;‘no de’ amdo phn:p horjco” (pmvemeute da; ma~
cerac¢iio de uma p'vsm dé. super phosphab’co tmbasma do cﬂ) no»’:’ :
“caldo provindo nnmedmtamente das moendas. - : i
- Depois de ‘mexer hem a mistura, para tornal-a bem ho-
: !mogenea de -modo que a acglo - do acido phosphorieo "se
:_exercesse 10'ua1mente sobre toda : a m'masaJ ~liguida, juntava-go -
~uma dose de cal”sufficiente “para ‘neutralizar complet&mente o

- acido que, combxmndo-se com: a “cal, preclplta,m em [’drma dc S R

: phoqplmto de cal.’

-Com - eﬁemto, a reacg:m opemda por esse procs%sa tmdu«f i

th“t‘w forc\m em des-‘l
dunento aecusou mn -
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As demais nsinas que visithmos, tanto na Guadelupe como na
 Martiniea, otc., nada offereceramn de notavel: em todas muito
approximadamente os mesmog processos de extracgiio por pressio
e repressio, purifeagio do caldo em dofecadores communs, os-
- cumay defecadas ¢ filtradas, tratamento do xarope por ehuligio e
filtragfio ; cozimento no vacuo, turbinagem, ote., em toda
parte emprogados.
~Julgo, pois, desnecessaria a degeripede, que nio teria importan-
“cia para o objectivo deste pequeno trabalho, que é forneesr infor-
L macses utels 4 industria assucareira, quer sobre melhor umentos
reaes para que sejam adoptados, quer sobre invengaes que as ex~
periencias condemnaram, afim de que sejam conhoecidas o evi-
tadas. '

DEMERARA

“Subendo que neste paiz funccionava uma fabrica de assucar pelo
systema de diffusiio, ahi chegundo proeuramos com o maior inter-
asse visttar cssy fabriea atim de collier o maior somma possival
de dados sobre esse procosso.

Entretanto, apezar dos bous officios de um distineto eavalheiro,
Mr. E. d'Oliveyra, digno congul dn Hollanda em . Georgetown,
que muito se esforgon para que so roalizagsem os nossod desejos,
ndio foi possivel conseguil-o porque o proveieturio so achava na
Furopa e na fbriea niio havia pesson competente para fran-
queal-a.

Esso fabrica éa denominada Mn—P&rmI onde fol instal
lada adiffosiie pela casa Saugerhansen, da Allemanha.

Pudemos, porém, cother algumas informacties fidediznas, pelas
quaes sonbemcs que a diffusio dow wn angmento de 20 o/ sulre
a extracciio feita pela ropressio com poderosas moendas, o estas
informagdes estiio de neeomlo.cot o que observamos, pois o pro-
pristario “dessa fabrica, que o & tunbem fda asing Bel-Afr, estd
ja transformando esta para n diffusio, desprezando a8 maig
poderoms moendas que temag visto & que disseram-nos ser as
mmorcﬂb que teem servido em fabrivas de assnear.

( Os colossnes eylindros dessas mosndas medem 29,10 de com-

primento e 12,20 de diametro ! )
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Soubemos tambem que em Non—-Pareﬂ Im a.fiopmdﬂ o :;VS- ‘
tema Rllheux para a evaporagcw ¢ Goncentracio.

Ha para fal fim ama grande caldexm de evaporar, a qual R

aquecida pelos vapores de asc’lpwmento. Desl:a, . eﬂdem\, pwfemf

“ehcanamentos que levam os- mpores do ealﬁo ahx em ebuhgm' S

S duas ordens de appmrelhos atriplics: cﬁ‘elte.

Ainda damesma caldoira central pcu'tem oncanmnentm que o

levam tambem o8 vapores: o caldo 208 - inpa,relhos de vac*uo,
fonde se effectiia & (~onc@ntragao .

" Este systema da senswe} economm de mmbusi;xv
'eoncentragcm torna

I, mas 4

e ettremcunente “lenta, devendo»se 'unda,

- considerar que ndo & pequeno 0 acereseimo de material que essa

: 1nsta1hg¢w exige, pois sdo precisos .dous apparelhos atmphce '
effeito ém logar de um e a grande caldeira centml de colossaes-

'dlmensﬁes, Juntando—se a isto.a dren coberta. que, devem aecom—f o
- modar esse ma,terml €08 oppramoa necessmmos pa.m fazex" 3

: funccwnar asses appafelhos. ‘ S
L Tendo-se pms, uma,’ perfelta InSt‘IH&QAO da chﬂ"usw com a
: obqervanela de todos os px‘eceuos indies dos para, o aprovelta—
mento de todo 0 calomco produzldo por wma perfmta‘combusmo

'do bag ago, entendenms que sem dxspen&zwel dopgac) do sys~' T :

; a,mda Fpor. monmr espew as -
5 por'ém occasmo de ob‘mrvam que. ms_d [ u-
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: ‘pof espago de seis horas, Ha, porém, uma circumstancia a notar-

se : a3 facas canelladag devem prodazir taihadas muito menores

- e, portanto, mais favoraveis & diffusfio, jsto 6, & acgio du osmose,

assim como essas falbadas, sendo menores, acamam-s¢ melhor no

~diffusor e por consequencia diminuem o espago inutil, o que im-~

porta reducgiiodo volume de agua ahi introduzida e, portanto,
‘menor dilluigio do caldo.

Sendo assim, devem ser preferiveis ag mv'ﬂha,b canellmrlam pois

a questfio da substituicdio, com os corta-cannas horizontaes, 6 .

de muito pouen importancin. ’ '

Visitando a usina’ Diamond, encontramos tambem ahi o
processo da repressio, com moendas de enormes dimensdes.

Nesta fahrica o processo da‘repressio deu o seguinte re-
sultado : '

Considerando-s¢ 0 ASSUCAT DA CANNA s e s vsrrriinsaen 100
A repressio extralin. .. .. iviieeiiisiiisaaeeas 8B
As analyses accusaram perdas no bagago no valor de. 15

PR —

Totalsveeiiaonnaenae 100 100

0 processo de fabricaciio ¢ abi o seguinte :
Moagem pelo systema de reprossiios
Defecagiio em caldeiras de Aspinall ;
Tiltracio mecanica;

Evaporagio om triplice effeito ;

Cozimento em caldeira de vacuo;
Turbinagem em turbinasde Woston.

0 rendimento em assucar nesta fabrien por esse processo {oj
na safra finda de 8,6 /o, sendo a riqueza dag cannas de 13 %/,
As perdas na fabricagio- foram, portanto, de 4,4 °/,.

Deve-ge, porém; notar que o .assucar é humido, isto é, sem
lavagem de clairce nem vapor pas turbinas.

0 servigo de transports do cannasé feito em chmanas pelos
canaos.que dividem os canpaviaes e servem ao mesmo tempo de
escaadoure 4s  aguas. Essas chalanas sdo pusadas por animaos,

_wtrelados por meio de comprida corda on corrente e marchando
- "por uma das mvwgans‘
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Na usina  Peters- Hall; que “tambem - visitamos, ﬁr’ﬂmﬂii -850

pelo mosmo processo de r@pr‘\sa;m e seus accessorios, nio ha~ -

vendo, pois; -a tal  respeito: couw Calouma A accr«a:ceutarmos :
que seja. (ho*n'x de’ mtemme, sma,o QHH nes ‘ta, como em-todas'as

- mals que visithmos, a unpressao a respeito da diffusfo, experi~

mentfxdzb ‘em Non - Pareil e brevementle installada. em - Bel=Air,

¢ a mais favoravel ‘da parte “das ve%pecu as ddnnmsbmgﬁea,“ .
; pwecendo 008 que, om tcmpo niy mmto remoto, a dxffusao c;em'
‘th geralmente: :nsmllmda ; : ‘ -

Na: mesma usina Peiervlml hvemo opeAsiEo cle ver o
app:welho empomdor de Tar mu, invento americano *muito:
‘wpreooado ¢ que, portfmto me’ cumpma estudar” pmm salier a0
eerto s sun anor‘mncm. - :

Eis 0. que -pude colher do exame e Ob‘:tﬁt‘Vug(L') debw a.ppa—

- relho: : -
A pnmeim wstx assemellu -8e e%tu appmmlho 20 cxntwo tm.‘
-~ plice effeito mllemao ‘de’-caldeiras hom/onmes, pois compde~-se.
exactamente: de tre:. calaezms horizontaes, hq&das por encana- . -
g mentos, pm- meio: dos quaes se obteni:o vacuo nas respectlvms}
~camaras com o auxilio de uma homba- pnemmtwu B
 Estando ‘este apparelho funcemmndo, ndo me. ,11)oqs1vel:~"
‘ ,exwmmal-o mtermrmente, tt,udo de content‘w-me com as mfor-‘

: pal‘m 1mpuve¢as do
calclo, de tal modo que 8 mchaponmw,l ter um'’ ‘operario em,
- cada cledem wnbhntemante occupado e deaobsimw e::.scs[

m pcla,rm pd,m rewu]'w W entrada do,«l
LI ugw o motol* dcz hombm
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lmeuma’nca,, a0 todo -cinco opemrm Om, ¢omo no tmbalho de

24 horas ha tuas turmas que se revezam,  sdo ao todo 10 ope—
rarios para msmej ar.o evaporador de Taryau: - :

Isto-era bastante para comprehender-se a meouvemencm de
Ctal ‘apparelho, mas ainda _soubemos - que em nada se avantada)
ellg ao_ triplice: oﬁu’co comman quanto 4 economia de combus- :
-hvel que 0. §en. autor px'etende reahzar :




A cultura da canna na Guadelupe, - Martinica e outrag ilhag
das "Peqnenas Antilhas & feita geralmente- sob a ‘regra. se-
~guinte :

Para os terrenos em matta virgem’a derribada ¢ 0.fogo ;- para
os terrenos deshravados 03 instrumentos a,mtorios € .04 es-
trumes.

Guadelupe possue duag especies dxstmetas de terrenos: uma
parte montanhosa, de omgem svuleanica, cujog terrenos, argi- -
losos e abundantes em saes do ferro e materias pyrogeneas,
muito seassemelham aos terrenos dag serras do Mendanha ‘e
Marapiet, na provincia doRio de Janeiro 5 a outm parte, baixa
e composta de terrenos calcarcos o awnosos denota,ndo uma.
erigem submarina.

Como estes ultimoy sio tambem og tarrenoa da J.Iha Bm‘hadm,
possossiio ingluza, tambewm productora de assucar, L

Tsta ultima qualidade de terrenos ¢ de grande valor para a
cultura da canna: na Guadelupe as usinas colleeadas na Grande-
Terre (a parte de -origem submarina) sio as!mals favorccidas
pela rigueza saccharing - dag cannas. ,Qda,ndonoﬁ terrenos da,
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‘ ,Guadelupe ou. Basse 'I‘erre (Lpresenhm a8 mnms uma, riqueza
fmedm de 12 a 13.9/, de. saccharose, agcannas da: Grande-.
o Terre: apresent’xm 16 189 alfrumas vezes “até 20 °/o de sag~

e chﬂrose S

< Bsta, dlﬁerenga ex’craordmu'la de po centagem sacchanm é.
mlvez devida & grande qmn‘ud‘tde de phobphato; que esses tor-
renos conteum pois, com efleito, observando-se com alguma at~
tengio’ as camadas sedimentares desaes terrenos, nota-se grande
quantidade de fOSaBIS mmnhos qua consmtuzgao é em st quasi

i tota.hdade de phosphatos caloaroos.

- Isto ta,lve4 seja- mm -hom guia para as mvestlga@oe,b aque 0
devem proceder para o enriquecimento da nossa materia pri-
- ma e é.com este intuito que aqui apresentamos este emmplo, E

afim de que, quando o interesse publico for afinal despert(\do
para essa questdo de tio transcendente interesse para a nossa
“industria, j& uma indica¢iio exista para ponto de partida dos eg-
tudos e oxperiencias. B e . ‘

“PREPARO DO TERRENO

0s tra;bmlho's'prbparﬁtorios para a cultura da canna ent terrene

i mrgem $0, como acima dissemos, a derribada 6 a queima.

: ‘Esta operagio prepam‘mrm & commun a todag as reg*loes omle
ose encontram terrenos-em taes 0011(11(}56‘.:

i Depoxs da queinia trata-se de de&emb‘xmcm*{éo terreno de todos

os obstactilos que possam 1mped1r o'trabalho da plantacio e es-

- palha-se pela superﬁme do. terreno as c¢inzas resultantes da quei-

ma com igualdade aﬁm de tm’nar homoﬁ'eneo 0 sen eﬁ’exto ferti-

~ lizante. ‘

Depois de assim prepmade, éo ’cerrano umdxdo em quartexs, :

de cerea’ de um hectare cada um, fleando entro 08 qua,rtela ruas

~de tres a cinco metros de hrgum, que servem ndo s6 para
transito dos veluculos que elffectuam o transporte ch saf’m comok :
para; aquelles que conduzem of estrumes. :

: msa& TUAS teem 'umh, a xmport’mte utmdada da nnpedm

: ‘pt*opan'a.gao dos mcendms nos crmnmrmes : pms, com oﬂmta é

TAro ver-ge um- mcandio m Guadelu pe: pasmr ‘llém do um
e.sses qua,rtels. ; : Vel :
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Além disso servem tambem as MeSMas Tuay para o inspercio
dos trabalhos agricolas, ‘ ’ T

PLANTA(X0

A plantaciio em terrano virgem é feita om cavas de 0,30 do
profundidade e cerca de 0m 50 da comprimento s 0m,40 do largurs,
Estas covas siio feitas comia enxala o distam 125 umas das
outras em quicongo, isto 8, formando triangulos equilateros.
A planta empregada ¢ geralmente g olhadura, isto 8, a ox-
tremidade. supsrior da canna,  praticy esta adoptada para eco-
" nomisar og CAnNas, as quaos sio tolas enviadas 4 fabricacio. -

Esta pretendi’da, economia ¢, entrotanto, a nosse vor, um
erro em que tambem se incorre geralmente no Brazil, erro
bastante: grave, pois que toma-se assim para reproducgio 2
parte imperfeita da canna, aquolla que, por conseéquencia, dara
tambem productos menos perfoitos, pois naturalmente de: fra-
cos progenitores devem resultar productos semelhantes.

Talvez seja esta a principal causa da deganeresconcia, da eanny
do assucar, cuja porcentagem saccharing foi em sens prin-
cipios estimada om 18 o/y na media, entretanto que essa . ri-
queza tem diminuido de tal modo que talvez hoje nflo attinja
8 sua media a 14 o/, ! ‘ :

A0 passo, porém, que isso 52 tem dado com a eanug de assu-
car, o eontravio suceeden com a boter aba, cuja - porcontagem
saccharina ora, em- prineipio, apenas de G a 7.9, no emtanto
que aclualmente ella se elova o 14 o | 0, e ha mesnio a.\::.miplos '
na Allemanha de beterrabas com 18 °/o de sacebaroso ! ‘

0 meio-pelo qual chogaram a confuistar para a belorraba essy,
extraordinaria riqueza foi principalnente a selecgiin, isto 8, 2
escolha do sementes absolutamoento perfeitas olitidas pela.cul-
tura esmorada de plantas exclusivamento “destinadas 4 repro-
duegdo. . CL L T

. Tste facto - prova suflicientamento que o systema de cultura .
da canna tanto nas Antilhas como entre -nds carece neste
ponto de - geria refloxilo, pois ¢ evidente que -seguimos wma i~
recgio dinmetralmento opposta Aquella que adoptaram com es
“plendido exito os cultivadores da heterraln, porquanto, aquolles

Iudust, assue, : e : 3.
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empregﬂm os m‘noros esforgos pim obter & . melhor se-

Tients 6 nos 5:101‘1ﬁcamol~a, em troca de mais algumas poucas

‘toneladas de-cannas envmdfls A fabrica, do. que resulta.nfo 80

"o depauperamento da e&.pecLe, como 0 preJuwo da fabnm que :
della se utilisa. ,

L Além disso demonstm-se que essa, ecanonm que. se pensm‘ :
o realizan: com Q phnt‘u,a,o da olhadum de resultade comp]e«
tamente neoatwo.

A plantamo de o]lndum 80 prorhu colhelta, depms de ‘ccr
dado as denomlnadas quzm No (ue Consome-se. um espaco de
tempo asshs importante, entretanto.que o plauta da. propria
canna produz- logo regularmente da primeira; vez,- devendo-s¢

s

ginda notar que nebtm, (,rn quea semente ¢ mais perfeita, as

folhas na brotacdo devem ser om muito menor escala, economn»
smndo—se, pois, o trabalho das 1‘eplan’mb )

E esta, portanto, uma, pritica que deve ser a todo custo ba-
mda da nossa agricaltura, pois, como - se vé, ella nio- traz luero:
de especie alguma, a0 «contrario,’ occasiona prejuizos. que nio.
~ téem sido até hojo consxdera.dos, repercutmdo 08 seus maos effei~
- tog sobre a industria, que estd por isso soffrendo revezes da sua

rival que se fem avantajado, nio. .sé pelos aprxrfexqoamento&‘ in=
troduzidos na fabmca,géio, como pelo enmqueczmento da m'\term
prima, factos estes que, mfellzmente, para nos sao incontes-
taveis. L
 As nossas - emprezab assucmrelms devem encarar seriamente
esta questiio. do. empobreclmcmo da materia prima, porque a
prosperidade da - industria nio dept,nde somente dos progressos
~daarte de fabmcag,ao, 1ms tambtm da qmlxdade da matex‘m
prima empregada. B
© Sem duyida.que, com as Va,ntaﬂ"ens do novo prooesso de f“\bl‘l— .
caciio, devem obter-se resultados excellentes que fardo-com que
aindustria progrida de um modo j j4 assas lisonjeiro ; mas esse pro-
gresso, esses maghnificos resulmdos industriaes com que é licito
- contar, pelo brilhante successo day, d]ffusa,o nas expermnuas que
vimos de estudar, ndo podem deixar de estar SUJGltOB il quahdade
- da matema, prima, pois 8 'v1dente que nenhum a,pp'mrelho ou pro- -
oesso, por mais dperfe" Ado que seja, podex'a extmhw 9 "/n de
assucar de cannas que so oontenham 8 - e - RO
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Para -corrigir essa defextuosa, pmtlm, n&o devem as d1tas
emprezas regatear esforgos, porque o seu ;Lloa,nce sord conside-
ravel ; unidas pelo mesmo interesse, deven promover: enerumaﬂ
‘mente o0s meiog de obter o ,mperfexwanmnto da cultum for~
necer .ao3 agricultores os a.uxmos scmntmcc)a, fazer ¢ malyb@r ag -
suag terras, para determinar-se oom pracisdo og estrumes mine-
raes que mais valnmjosmnente demm ser ompregados, mdwar
lhes as medidas essencines para. o bom exito  das suas culturas,
iornecer-lh@s estrumes chimicos (cuja impottancia pode sor deg-
~confada no fornecimento ds vannas)- e até mesino. mpparelhos
. aratomos, si tal for necessario, e, fin- lenute, estipulando a taxa

para o pagamento. das cannas pelo. seu valor intrinseco, eis ag-

medidas que devem sor adoptadas desds jo afim de comhatcr~se '
o mal acima apontado,

Um dos meios precisos para consoguir-se esse desideratum 6 a
ereacfio de estagdas experimentaes;,

- Siem um centro productor todas ~s fabricas de assucar S8 re-
unirem para o fundaciio e ensteio de uma estacio experimental,
pequeno seria o onus unpom a cada uma ; -acreditamos, porém,
que, pelas diflenldades com que tem luctado a industria nestes

_ultimos tempos, serd necessario para este fim o intervencio do
governo, pelo menos alé que, com o novo caminlo que nécessa—

- riamente a industria vae tomar, as suas eondiedes permittam-lhe

sustentar por si mesma essa indispensavel instituigho, sem a
qual nfio poile absolutamente haver agricultura racional.
A estacio experimentail pode ser installada com despem rela-
 tivamente pequena; um laboratorio de Analyses, um pequeno
campo para experioncias, alguns aniinaes e instrumentos arato-
rios, caga. de residencia para o chimico, o agricultor e os ope~
rarios, eis no que deve consigtir o estabalemmeuto de onde deve
finalmente sahir um raio de luz para o nossa lavoura, que t'mto
~ carece desse auxilio, como a industria dos que rctualments todos
nés huscamos com tanto interesse ahi introduzir, :
Collocada o estaciio em. um centfro ]}I‘O(lu('llul“ como, -por 63~
emplo, no municipio de Campos, da provineia do Rio do Janeiro, *
- poderd tambem servir de.escola para aprendizagem do manejo- dos -
- instrumentos aratorios, o que é actualmente de capital importan-~ -
,cla. para a nossa la.voura, prmclpalmente 1nra, a da canna.
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Com eH‘elto, h,ndo cessado o elemento servﬂ unico factor de.
- ~t1'a,ba1ho que por sett dumnut@ custo poderia ainda sustentar por
“algum Lempo a cultura extensiva em terrenos jé explorados por
asse syatema durante tantos annos, - a unica soluclo que se of-
~ferece ‘aos proprietarios desses terrenos & a substituicao do tra-
*balho bmml pelo das- machmas, afim- de- ‘reduzirem-se o mais
i pusmvel o5 gastos ‘de producgio, pois nio é outra autllld&da
-deum mewlumsmo, qualquer que elle SG}&. , -
: ©Todos os esforg gos da lavoura que ndo tiverem por base a ap- .
- plicagdo das machinas em substituigio. dos bragos,  serfio cer-
;‘mm(\nte am pura; perdw, como & facil verificar-se ;. com o sys-
f  texm -do” eultura bragal que até hoje temos seguido, sem outrag
;“"_fopem@oes maig que as limpas. e plantagdes, podem estar certos
,.os DOSSOS lavmdoros de que nélo poderfio jamais obter producgio
que 00mpense as despezas de salarios, ‘porquanto i o traba--
: lhadot‘ for vigoroso e activo no servigo, exigira salario clevado
' que-compense o seu esforgo e o proprietario ndo tirard resultado,
. lyporque a producgio de um - terreno j& explorado nfo supprird
' e deapeza com esse esforco mal empregado, o o trabalhador de
: Pouco salarm tambem menor trahalho produma ea conquuen—-
cia serd a mesma. '
, F01 talvez esta o _causa do dempparemmento de certas cul~
. ;{turas na uuadelupe e Martinica depois da aboli¢io do elemento
L sm’wl naquellas ilhas: o oultura, do café, por e\emplo, na qml
_80-'se empregava o traballio bracal, que desappareceu quasi com-
- pletamente, desenvolvendo-ge, ao contrario, a da canna, na qual
femprega,m-sa machinag aratoriag.
Sabendo—se queacultum do café & mais rendosm que & da
camna, nao 86 péde por outra  forma -explicar a preferencia dada
a esta, em um Paiz onde aquella, Jja havia sido expemmentada,
‘eom bom exito, sindo pela maior fa,clhdade quoe ‘a cultura da
xmna apresentava & mtroduccao das maclinas agmcolas, ' )
A -adopeo, pois, dag machinas aratorias no trabalho agmcola.
un:m. necessidade tio palpitante’ para’a nossa. agmcultum como
jlnm & 1ndus‘crm o aperfexgoamento dos seus proce&sos de- [21-1 -
bmcagao.k Ny CEEIT
0 zmtlgo sysf;ema nao péde absolutam 'nte eont uar pms
"lle ‘ao podera a lavoura pmd, Zir m&tet‘n prnm sxna.o
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a um prago elevado, s nests caso o industria, que com s N0y
aperfeigoamoentos so tord collocndo am condicdos de vosistir uma
criso pela baixa do prego dos seus produstos, ver-se-ha a lLracos
com outra crise originada pola alta” do progo da watoria
prima. o ;

0 manejo -dos- apparalhos aratorios oo oxoreiclo, emthn, da
enltura aperfeigoada exige uma osrtn pratiea, vols machinn
nenbuma pode ser proveitosamente utilisada som (Ue a S M-
nipulagio se nos,tor*ns bem eonhecida, Para isto, pordny; ali
tord a lavoura nas ostagdes exporimentaers wna agaola pratics
para os seus operarios fque facilmente se habilitarfo no manejo
dossos instrumentos que sio loje chamados n prestar grandes
servigos 4 mossa agricultura, a qual sob esta nova phase ha de
sem duvida prosperar. ‘

- Nilo ha, como &6 vé da deseripgiio ratro, differonga. alguma
entre a plantagio em terrenos virgens nas Antilhas e no Brazil,
assim como no tratamento das sdeas ou raproducedes nessa qua-
lidacle de terrenos até que ossas ditas sdeas cossern de dar posnl~
tado, 0 que acontece ao fim do yuatro, seis 0 mesmo vite annos,
conforme a qualidado do terreno e estrumes smprogados.

Quando as socas defxam de produzir, procede-se entiio 4
layragem do terreno, porquanto. nesse tempo jo 08 theos o raizes
teem em grande parto se decomposto,

Ropete-so o Javra duas ¢ trog vozes (om seatidos transversnes
umas &s outras) do modo a revolver bem o torr, tfornal-s bem
permeavel ¢ expdl-n & inflnoncia atmospherica, que raodifica-the
as condigfes vegotutivas pela oxydag dos mineraes do quo ella so
compoe. - T

Depois destas Invras procade<se & quebra dos torrdes com o
respoctivo apparelho  (grads), que o colloca fnalments enl por-
fuitas condigdes de receber a soments,

Para a plantagio abrem-se suleos parallelos com o arado,

- Na ‘Guadelupe e Murtinica na distancia entre os suleos & do
1230 o 1m50, mag algumas plantagies lm em que so nota maior
ospago, segundo o ferrenc & mais ow menos fresco ¢ mais ou
menos fertil, afim de qus as cannag possam perfoitamento desen=
volver-so. .
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A semente (olha(lwa) é enmo colloc*xclru 1nos sulcos a espaqos

e ‘de 12,00

“Mr.. Bomme refere 08 qef)umteb resultados de. chﬂ'erenteb
experlencms :

Dntnncm dns “plantas- k l Sl Rendxmento pm' hecmle ‘
2xX2 Ry 67.300% . .. (46. 300¢
; O pry o0
ex1 e yagse P oite 53.400

Em outras C1r1umstallcxas de cultura, fertllldade, etc., elle
apresenta s seguintes resultados* ‘

Distun’cia S 8 k BRI 'Rendiuiento
1,50 % 2,00 o 57ge00 433100
1,00 » 1,00 ’ e et 57$800 43$700 -
. l ,00 ‘X750 ‘ s . 593900 46$400

sz MI“ Bona,me, o fucile ccmprnhender que é inutil approm—
- vmar ‘muito as plantas em um terreno fertil porque- essa 'xpprovu—
- magho. 1mpedw& o desenvolvimento das ecannas . 8, portanto, ‘ndo-
angmentara o 1*enmmento, entretanto que diffieultard o trabalho
das limpas, &, porém, Mmais’ inconveniente espagar a plantagio
_nos “terrencs menos ferteis porque, si estas se niio desenvolverem
“hastante para cobrir o terreno; ficara este exposto ainvisfo -das
liervas dammnh ag; que ndo 8 causario o anmquﬂ amento dav
pl'm’c'\. como duphmmo (] servxgo das limpas.. :

: ESTRI'JMES‘ :

08 estrumes gera,lmente empragados nas An‘ulh'xb 80 0 g8~
wrco ot estrume animal e os estrumes. chumcos seguintes: .
Nitrato de po’msa, i :
“. Sulphato de ammoniaco ; - L , =
 Superphospbatodecal; . . L
- Chlorureto-de potassmm P ‘ B Sin
. Guanos diversos. : :
A despeza. com estmmes nn, Guadelupe é de 200 a 200 fmncoq‘,
’por heetare. o «
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A eatmmaguo 6 feita do seguinte modo?f !
0 esterco applica-se nos suleos da plantacio ; os eutrumes oln~

micos sfo applicados quindo- coinegn - brotagio, antes qus'a -

canna comece a apresentar gomos, atim de actlvm' 0. mmw pos-
sivel o-seu desenvolvimento. : : ,

Deve-se evitar a estrumacho tﬂl"dlﬂ porqub %ta pode prolon~
gar o vegetaglo além da epoca do cirte, do moda que nessa
epoca a canna ainda néo esteja madum. ~

Pdde-se, pordm, por outro lado tirar desta cwcumaat'mcxa um
certo partido, porquanto de,nmimamo a safrd de uma fabrica se
prolonga wm pouco além da . epoca da perteita madureza - das
cannas, o que & ndo 56 em préjuizo da fabrica como doagricultor,
que perde no peso e mais ainda no fallia da brotagio que resulta
de um corte tardio.

Para evitar isto, péde, peis, o agricultor recorrer 4 estru-
magiio tardis de uma parte dos seus cannavides destinada a
sor cortada no fim da safta; e procederds com verdadeiro
methodo executando a estrumag¢do parcialmente, isto &, em
periodos e porgdes caleuladas segundo as exigemias da fabri-
cagdo. - -
. Os estrumes chimicos collocam~se no terreno u,brmdo uin pe-~
queno huraco de 10 a 15 centimetros do prof‘undzdada com ums
ponta de pao ou de ferro (ordinariamente um pedago de arco de
barril), a seis centimetros distante “do bréeo, .

B incontestavel que o estrume de curral ou esterco, como
vulgarmente se denomina, ¢ indispensavel a tolas as plantas
porque elle dd.ao terreno a renovagdo do humus oi materiy

organica essencial & vegetagdo, . porqus. facilita-lhe & assimi-

lagdo dos principios mineracs de que a plants se: alimenta,

além da parte dessas substancias que por st mesmo- offerece.

Mas o transporte do esterco tornu-so dispendioso pelo  seu

grande volume, pelo que devem-so procurar aproveimr nos

cannaviaes todos os elementos ue ypossamn (~ona{1tuir' osterco
allm de cconomisar-se 0 mais possivel ag dospezas eom o sou

preparo e transporte. B, portanto, do miaior infercsse o apro-
veitamento da palha da canna, que nfio sd contém & materia
organica como grande copia dos saes que eutram  na constw :
tuiglo da eannn. :
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A composmao medn das - folhas de canno é qegundo as
analyses. feitas na estagio agronomma da, Guadelupe, Se=

g rrmnte

coMPosngo bE UM COLHBITA DR 40'. 000 cANNAS

Ana,lysns fexta,s em feverelro margo @ a,bml

Itlade das aannas ii 1,& 13 mozes

CANNagT 7. 7 roLmAs
. PR [T Y INUR ) RSSO I

CmL | owl kL] L[ kL | L

Acido phmphouco,;:; . :16,8% < 19,152| - 33,412 }27 99| 27,005 31,665
sAcido sulphurico. i, | 14,245 13 1331 214,799 27,306 20,983 & 5
ChlOLO ¢anarrvers o T0s0) o oess| Toi7iel  23033] 43 ln80

LCaliiiva 77767 45 39 27,0741 22,5871 27,05
Mugnesia, 5,8461 " 14, 89() 87,2591 16 1808 17,&)52
" Pokassa 50,0121 ofi 179 25,931 11('7 4301 479,873 14

Soda .o
Oxido de: 1eu~n. .
Silicin e s e

: : 35
0,020 1, 439 L2202 .d 030 2,1751 - :
44 iOx B7; (370 414,412} 124 40.)\ 9, 1550 129 97

Total das cgmg.;;...-, 143,,0‘00 200,640] 203,588| 336,108| 447,336 334,‘(500

AA080u e a i e 15,910[,2;-;39'0 30,050| 37,506 53,084| 53,208

materia vorde. .| 37000,0 60300,0] 71260,0] 200%0,0] 29380,0/23600.0

‘Pesoimateriu secca...| 7486,0 uuuoo 20547,0} - 5766,0 "8103,0{ 6573,0

E’ pms, 8rro, e err-o gmvmsuno, o que commette aqueue
: que, 'tpos ‘a sua colhsita, langa fogo .4 palha. para evitar maior
Jtvabalho no tratamento ‘das sdcas, som estr'ummr com esterco,
porque assim destroe a materia organica e cercela por 5
-~ forma o8 mexos de vida a0 seu c'mnawml ' o
. B certo que a capma ou limpa de um canmwml com & pallm
© & mais difficil do que clepoxs de queimada esta, mas o preparo.
e transporte do esterco, que neSSe casa se torm mdispens&vel :
- 6 muito mais dispendioso, - : e ,
’ ara calcnlar a quantldade de esterco necessarlo para sub—*
stitnir o palhm quelmada, consulte—% 0 qmdto rctro e ahi se
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encontrard o peso dag folhag que desapparecem com a queima,
~ devendo-se ainda contar, para uma cultura perfoitamente ve-
gular, uma certa quantidade de’ esterco que 6 precxso addicio~
nar pam auxiliar o effeito das folhag. :
Niio ¢ somente pela “despoza do tmnspor'te do beOI‘(‘O que
“se deve economisar o Sew emprego, mas . porque se tornard
difficil, si ndo impossivel, obtel-o em tio consideravel quantidade.
Em terrenos sujeitosa inundages por transbordamentos de
rios nota-se que a queima nflo tem efleito seusivel sobre os can~
naviaes, o que é consequencia natural darenovagcio. do humus,
que é entdo trazido em periodos ceitos pelas cheias.
Nestes terronos, qué se podem dizer privilegiados paraa cul-
tora da canna, nem mesmo os estrumos chimicos sio neces-
sarios para a eultura, pols ¢ue as enchentes trazem, com a

) materia organica, as substancias mineracs desaggregadas das
bt 1 B e
"4 montanhas pelas enxurradas o que-veem formar na planicie,

pela-influencia dos agentes atmosphericos, verdadeiros thesou=
ros da fertilidado.
Em terrenos, porém, em que as cheias do rio nfo favorecem
ple essa forma *e em que a cultura e ag queimag continnaw
das esgotaram as - propriedades vegetativas do- solo, é nm ver-
dadeiro contrasenso a qm,mn, principalmente qmn!lo 50 nuo
pratica a estrumacfo.. N

Noste caso o lavrador eava ingonsclontemente a ruina. da sua
propriedade o impossibilita o sua geragio de viver no mesmo -
lar. Um exemplo disto temos mos torrenos da provinein do
Rio de Janeiroe de outras onde osse desagtrogo methodo tem
predominado. Quem percorre hoje 03 municipios- de Igunassy,
Itaguahy, Estrella o outros, & que passa  vista de grandes
pardieiros om ruinas, cercados de charnecas ¢ sapesnos ox-
tensos, ndlo imaginard de corto que ossas ruinag foram, nifio
ha muitos annog, ricas propriedades providis do fortilissimay
terras que as queimas esterilisaram, arrnmnndo aquelley que
as praticaram !

Nilo sfio superiores a esses ter‘renos os da Guadelupe o Mar-
tiniea, entmmntn alli ealtiva-se consec utivamente CONL 0 Q-

1. Noto-sn que fallaneog de cheias ﬂl‘ rios e nfio de al‘lt...uunntua Lz agus
das chm as, 08 quies nia teom # mesmia fmportannix,
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xilio dos “estrumes, 0 mesmo terreno, e a planta reproduz-se

: “quatro-e. seis annos, sendo-a producgao nesse periodo, por- he-

etare, oomo g6 vé do sefrulnte e\:emplo :

10 corte.,............ 60, 000 kgs de camn
S P 40&45 000 » oy
B L R 35.000 - » »
B R 180,000 » >
BY B niaiaeaisens 25.000 » ».
L S SO 20, 000 » o >

Na, maior parte dog terrenos acima menclonados mmto poucos
terfio por hectare no primeiro anno a colheita acima notada, e,
quanto & reproducga,o cremos que nenhum. lavrador accusara al-
garismog semelhantes, sendo mesmo raro que a canna $e repro-
duza mais de uma ‘vez, salvo nos terrenos onde as munclagﬁes
~ fecundam a. terra.

Isto ndo prov% pabreza . do nosso solo, mas atrazo da agri-
ﬁcultura - o ~
- Além-de todas as fatues consequenclas que pode ter o mao
“processo. . de- “cultura, deve-se motar mais uma circumstancia
que o f.xra pesar sobre “a industria de - um modo nio pouco
0neroso, - :
. E' que & cultura pouco productxm carece de drea muito mais
consideravel para preencher a lotagdo de uma fabrica, e esta
terd, pot' conss guinte, de estabislocer melog de transporte trese
quatro vezes mais 01erosos (que 0 que realmente seria necessario
si a-producglo fosse regulor e si toda’ a &rea de cultura: fosse
aproveitada, como acontece nus paizes assucareiros que visita-
'moa e onde se vé que as fabricas sio provxdas de” materia prima
* por.meios de tmnsporte muito reduzidos e que nfo feem termo
de comparaciio com o que notamos nos Nossos engenhos centraes.
Ausina Darhoussier, na Guadelupe, tem 15 kilometros de via
ferrea e algumas chalanas para o tmnsporte das cannas, entre-

tanto que as suas safras sfio de 115 a 120 ‘milhoes de kllO“‘I‘AIn- -

 mas de cannas. . :

As usinas de Dememra. sdo. de cmpacxrmde ngo multo mfemor
aqublla, entretzmto que o'gelt ma,temml de. tmnsporte cons’m a,pa-
- nas de mmumcw chahnas tlraths por fxmm'mes
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TEmfim,: muitos outros emmp‘los po:‘ioriamos citar, porque todas
as mais usinag que’ v151ta,moa se acham nag mesmas condiedes &

~tal respelto mas cremos que’ estes hastarfio - pam provar- que as
~ extensas linhas ferreas e avultado 1mte3ma1 rodante dos nossos-

engenhos ¢:ntraes 8o a consequencia fatal do nosso mao syste-

“ma de cultare, do qual resulta ndo s o menor producelio, como

as extensas areas em pousio: que as linhas ferreas so obrigadas
# Percorrer para ir longe receber o fornecimento. '

[ esta uma questdo para o qual devemos tambom Volmr
a nogsa attencdo e procurar por todos -0s meios fazer cessar
as causas pela substltmg«w dos instromentos e processos de

© eultura,

EMPREGO .DA CAL NA CULTURA

A cal ndo é considerada propriamente como materia forti-
lisante, apezar de ser e}hcontrada tambem na constituicio das
plantas, porque nas terras existe sempre quantidade mais on
menos suficiente para esse. fim ; ella &, porém, de uma grande
utilidade como -elemento modificador no preparo dos terrenoy
cujas propriedades physicas e chimicas ella transforma facilitando
a_ assimilagio de certos saes, tornmdo-os soluveis e, portanto,
favorecendo a vegetagio.

Segundo o eminente chimico Lielig, a cal opera accele-
rando a desaggregacio dos silicatos - aluminosos e alealinos

(disseminados nos tervenos de cultura soba forma de -argila,

mica, feldspatho, ete.; a cal colloca, pois, ao aleance das
novas ruizes 08 principios alcalinos ,indispehs&v’eisé sud. alia
mentagao. '

As experiencing de Girardin & Dubreuil provmm tambeny o

* importancia da cal no ’cmhmento dos terrenos rla%tmnrlm docul-

tura da. canni.

Segundo esses autores, a argﬂa, em seu estado ordmamo, '
quando & atacada pelos acidos, apenas cede uma pequena’parte
de silicia ; si, porém, & diluidn em wm leite de.cal, a mistars,
toma consistencia e, pela addigio de um acido quaiguer, torna-se
gelatinosa em. raziv da grande- qutmtldade de silieia gel‘h—
tinosa que é posta om hberdade. e
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O,m scndo a fsxhexa o Tmais nnporta,ute componente da caina
de assucar;é elaro qub fmmtmndmse a-sua: ’LSlell’lG&O, favore-

- ce-se- o desenvolvimento da planta,

_ Alom disso, um dos melliores estrumes empregados na cultum
' dm canna de assucar nas Antxllms o em Dcmemm 6o bquhato
. de ammoniaeo.” B ~

Ora, sabe—se gue o saes ammomacaes niio sdo absorvulos pehﬁ;
- plantas sinfio em forma de carbomtns ;- 81, pois,. o sulphato de
. ammomaco eneontrar no terreno: cal soh a forma de carbomto,

combinar-se-hn, com’ esta fornnmlo carbonato de ammoniaco o
sulphato de cal. - ’

Nos tem’enos vulczmxcos de” Guwdelupe & cal existe em pro-
: por(;ﬁes muito diminutas, mas na « Gre ande-Terre» ella forma

como-que a, base dos terrenos, havendo em_quantidade tal, em
forma do. .oraes 6 madreporas, que emprefra—se pam a fabmcooa,r)
‘ ,da cal commum..
Nota-se, por 850, . uma ande dlﬁ‘crenm entre o desenvolvi-
= mento 6 riqueza Saccha,mm das eannag destes terrenos o dos da
. " outra parle da 11hm sendo as oamms da « Grremde Terre » em
: tudo multo superiores.

"0 modo de empregar -4 eal nw é mchffer'ente, assim como
‘tambem a epoca do seu emprego: sabendo-se que ella tem a
ibproprmdade de tornar soluvms as - su )stcmmab ‘mineraes, nflo
. convem administral-uao mesmo tempo que os ostrumes chimicos,
porque a dmsolug:ao destes se faria entfio. mui. rapxdv.mente sem
~0 netessario aproveitamento. pa,m as planms.

.- A-maneiraTde empregar o cal é mistural-a com a terra nos
- " sulcos nde tem de “:el‘ collocada & plmm, cxlwum tempo antes da

4

* Mr. Boname rocommendm 0 samumto meothodo que - deve
realmente produzir hons rewltarlos. ‘Acongelha elle que no
“corddo " de cisco formado pelds capinas. entre as linhas de
plantas, deve-se collocar 4 cal sobre esses residuog porque
ella .por 'sua - acmo desorg ambadom 03 tmusformara rapida~
- mente e esterco, cuja, importancia na cultura ji foi assi-
_gna,lada. D Ve-se, porém, cobrir - tudo ~com terra aﬁm de evitar
“que as -aguas da chum venlmn Iawar 0 Pstrumn assml pr'e—
‘parado:. U '
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Vé-ge por aqulquao nnportanto 80 emprego cla nal na, cultum, :
porém & & preciso ndo abusar, porquanto. a sua acglio: sobre as
substancias mineraes sendo tiio energica péde 07 eXeesso . a.(}thﬂ.I"
por tal [orma as tmnsf‘ormagoes, (ue em Pouco tempo o terreno

: SGJEL esgotado em yirtude das lavagens pelaschmas’,

LIMPAS OU OAPINAS

Nas Antilhas as llmpas dos c:mmmvmﬂs sao feitas com ma'cru-
mentos’ aratorios, a saber:com a bmense, sureleuse clzo;wd
cheval, empregando-se- de prefer'encm a&-bineuse, porque com wmn
0 animal produz-sc maior somma de trahalho, desdo qua sz
tenha o cnidado de executal-o em tempo, isto ¢, antes qua o
capim tenha attingido um certo crescimento, para o qual tor-
na-se ja necessario o emprego de outro instrumento.

O servigo da binewse ¢ de immensa utilidade na lzwoum de
canna pela. economia que se realiza. com o seu emjprego.

A Dinguse 6 um instrumento composto de uma leve armacio
de madexra com hastes ¢ laminas de ferro o ag¢o que arrastant .
sobre o solo, cortando ou mrmnmndo ag hervas quando o instru-
mento ¢ posto em movimento.

Para que o trabalho com a bmausa seja perleito nlio se dova‘
esperar que o matto cresca: a sua applicagiio deve ter logar logo
que comega elle a apparecer ; faz-se entdo correr a bincuse lavo-
mento, sem carregar-se. na. rabiga, servico este que torna-se
muito facil 6 compativel com as foras de um animal, que desto
modo pode perfeitamente resistir ao trahalho diario apenas com
algum- fempo de. descanso pam ahmeuturnse, uas homsmms ;
calidas do dia. :

" Nestag condigfes um trabathador cuic‘la:losa ﬁv,, com o S
binguse o um animal, o servigo de 10 pessoas por dia, sem au-
xilio de ajudante - algum, porqus o animal com pouco f;empo do

- traballio se habitua a percorrer as ruas do ca.uuzmal sem an-
xilio de guia.

(Ihs um exemplo das vantagen% dag ma«ﬂnmg wmcolas, ou,]o
emprego néo pide por maiy tempo m“admdo 0o - Brazil: —
economia o perfeigio de tmhalho ~ 40 qua s0 cont ellf\s se pode
conseguir,)
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- A binguse deve percorrer o3 cannaviies NOvos, sempre que se
apresentar a brotagio do capim ou matto, afim de congerval-os
~perfeitamente limpos até que o folhagem das cannas cubra
o-.terreno, privando -entiio o mscnnento dus;m hervas dam-

ninhas. ~
. Desta forma o tmbmlho tor'na—se bm ato pelzi fzicilidadé com
que ¢ execu’raclo ' : ,

0 emprego da sarcleuse J‘l ¢ menos faexl visto ser instrumento
‘destinado & extmcgao de matto de maior deaenvolwmento, exi-
“-gindo, portanto, esse trabalho maior esforgo. i

Convem, pois, ‘emprezar sempre a binsuse a tempo, afim do
-evitar major despeza com a, saralewse, 60 que fazem nas Anti-
“1has os Javradores caprichosos. .

A lxmpam. brago, com enxada, é-cousa rara nas Antlllms,
na cultura da canna. 86 se recorre a. esse: dispendioso . meio
quaudo o terreno ¢ ainda, neva e ndo -destacado, ou. quando,
por for¢a major, de1xou~se “de pr‘ntlcm* as limpas com a, binewse
“ou sarcleuse etn tempo, tendo entdo o cannavial se desenvol-

: v1do de ‘modo’ que esses mstrumentos nao podem mais ter
apphcagae ‘ :

0s terrenos uma ves deshravados pelas ‘primeiras colheltas 0
tornados accessiveis ao trabalho dos instrumentos aratorios sfo
cultwados mmterromptdamoute, renovando-ge-lhes ag forcas
pr'oductwa.s por meio da estrumacio. =

Nestes térrenos, pois,. torm-:.e cada vez mais facil a cultura,
0 que uompenm em parte a dPSpeZ'b dasestramaciio 5. as COlheltdb
s%o abundantes e regulares ¢ o lavrador tem assim o 1neio de
-conbecer desde eomego 0: resultfxdo ‘que lhe ~provira do seu
trabwlho :

_“As plantagdes sfio ahi renovada;s de ﬁeis em: seis oude oitb em
oxto aAnnos, conf'omne a thdade do terreno e culdados pr'estaaos
a0 -cannavial. : » S

-Sobre este ponto, porém, nutrlmos uma duwda serd mais
acertado espagar . por esse numero de annos a renovagio do

- cannavial, ou pmtxmm do-fim do 3° ou 4° anno ¢ R

,' Como g6 vé dos quadroa 1nsempt05 em looax* competente, as
' LOIhOlt&S dlmmuem sensivelmente: do' tercelro cérte enr deante,
' sendo no qua,rto corte ,]a a metade do pnmelro, apezar da astru-




Tiaucmlm PARTE L 79

ma@ao, pofque @& bromgao em- ca,da anno vae s(, hu,uudo mnajs
superﬁcmlmente, isto é, dos olhos que estdio mais & flor da terra,
“perecindo aguelles que’ se acham mals profand J.mz,ntc, pelo que
as louceiras véo tendo menor numero de caunas. o, Por consc-
quencia, a colheits serd menor. Entretanto o traballo e daspe--
‘zascomo tratam:nto sord o umf"no, por. 111@ & arew oecup@da nito
 diminuia. :
A plantagio da olhndura tem um mtermllo maior pu
colheita - regular, a saber, aquelle . que 6 necossario parg que 50
“produzam as guids, depois das qnaes vem entdo o corte vegular.
Bm tal caso, todus as -vozes que se privtica a, rvplcmtzx, goral ou
renovagio do cannavial com a olhadura tem lo'rau‘ esse inter-
~ vallo, que determina uma falha do renda para o lavrador, o
como nas Antilhas é com a olhadura que se fazem : plantas e
‘ropllmtw,, explwa-se a razdo por que as replantas sio ospxxga,das
de s>is e oito annos. '
Fazendo-se, pomm, ag plantas e replantag com a pro pria canna,
que desde a primeirs vez produz colheita regular, entcndem%
(que esse espacamento ndo tem razio de ser desde que o co-
heita accuse uma ‘diminui¢io de 1/3 do algarismo maximo, por-
(ue o augmento com a renovacio dara fartn compansaqum a0
trabalho que esta exige. L
B esta uma questio que os lavradores: resolvemo pala expe?
" riencia.

0 que, porém, 6 bem claro & que, com a cultum do m(ﬁmm
terreno, revivificado pela enltura aperfeigoada, mtuto reduzidas
sfo as despezas da mio de obra ¢ muitas outras vantagens dahi
resultam para os proprietarios, tacs éomo o major {acilidade de
transporte, a reduccio das despezss com Cereas, o axugmonto
de producedo da suy propriedade, povquantn ’coda Y ;wea r‘ultx~
vavel e tornard productora..

Em Demerara. n cultumdn eanna ¢ ienta, a hragco, pcpmue .
ahi & impossivel o traballo Iucrativo das  machinas agri-
colas, visto ser o terreno alagadige o gerem 0§ cannaviacs
‘plantados em canteiros chvxchdo; por canaes que servem w0
mesmo tempo de esgotos.e de viag de transporte, sendo me
[)OSSIVGIS as pontes, em razio do systemu de iracgao ampre gado
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p’lm. pmar a8 clmlams, Isto é mxnnes c{tmmhando pehs‘
margens., B Sy

C

,VALQR DA I\I"ATERAI;A\ P'R‘IMA

A mdustr a assuca,r‘elm tanto ms Anmlhm como em’ Demorar

~alrange a cultum ea fabrmg«xo. as mbrmas, isto 8, ag -associn-

gdes que as e\ploram possuem terr'ono: que. cultxwm *por conta']
proprm . e '

- -Na maior mrte, essas hbmcas mmm autm as I’cuendas Qutr ora
pertencentes a particulares, das maos dos quaes  passaran’ para ‘
- associagbes hancarias, como na Guadelupe e M’wtmm as usinas

pertencen’ces a0 Crédit To;zcter Colonial. '

A cultura é faita por NUINeroso pessml composto, na Marl;xmm,
~ Guadelupe e outras, de pretos e coolies, ‘em Barhados s6 de pr'e-
tos @ em Detherara (uasi exclummmeute de coolies. ;
: Os trabalhos de cultura pag Dossesses francezassio geral-
mcnte fe1tos a salario o nas mrrle/ms por cmpruLada. : :

“0 systema/de ‘abr,angcwse na, industm'a a producelio da mate- -
Jia hrimn'e a Tabricagio nflo ¢ o mais recommerndavel ; a divisie
~do trabalho é uma. pratica - hoje geralmente acceita porque apre-
senta a vantagem da disseminaciio do interesse immediato pelas
_diversas classes productoms, e-dahi o estimulo ¢ a ~consequente
actividade, que é o maior factor do Progresso,

I\em sempre, porém, é 1sto possivel, ‘como mconteee nesses
]mu@s onde a populagiio de operarios ndo. comprchende as van-
- tagens da posse de um terreno para a sua loca'llswao e Taturo
bem-eatar e prefera 0 Servigo por conta alligia.

" Ha, entretanto, algumas mbmcm, principalmente na Guade-
lupe, que recehem cannas. de fornecedores que cultivam por
‘conta propria. Neste cado o prego das cannas é caleulado sohre
i 0 valor do assucar de segundo Jacto tomando-ge 5 2.6 "/o desse

~ valor para o das c'ulms &..peso ignal, - - ;
Dbtﬂ; convenga,o, sem Guvida alguma, regula com muxto mais
~ ‘acerto os interesses do mmcul’cor e do industrial do que a pm'ce‘
_-ontre nds esmbelemdm do pagamento A prego ﬁ\m - O-agricultor
por'ess'» I’orma, acompanha as oscﬂlagﬁes do mercado, pzxrtm-
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'p:mclo das vanmo ens nas cmcumsta.ncns l‘a,vomvexs 6 dasoppm—
mindo a industria quando 0 contrario tem logar. Hu, porém,
~ ainda neste modo de: pagamento uma, lacuna que deve ger pro-

enchlcla, para que haja ‘perfeita ha,rmoma entre 08 mteresscb

da industria e da lavoura.. '~
- Refiro-me 4 -estimagio da- matcn'ia prlmw pelo eeu vmlorr

'Jntmnseeo, o que é do maior alcame, n#o 86, pa,m gamntm das:
_hoas relugBes gntre as duas classes, como para collocar a indug-
" trip sobre’ bages solidas que resistam’ perfeltamente 803 embates'
de qualquer erise que porventura sobrevenha. : ‘

Com effeito, baseando-se o prego das cannag bémento no
peso, 0 lavrador ' nfo tera. outro’ intoresse sinfio o de fazer i
augmentar esse. peso o mals possivel, sem attencio alguma
4 qualidade que meste caso deve baixar de valor, como &
sabido ; si acontecer, pois, ' que, daplicando elle o peso, reduza

o prajuizo que com isto terd a fahrica, ,
A perfeita harmonia, portanto, s s2 conseguird estabele-
ondo o prego das cannag tendo por hase ndio 6 0 progo do
car como a poreontagem saccharina das eannas recebidas.
Para tal- dever-se-ha estabelecor uma tabella que satis-
faga a essas duag conchcae&, como, por exemplo, o seﬁumta‘ _

Connasg. com!?

15 9% do saechavose = 5 % do prégo da agsucar mastavo hownt a paso xgual
Bede — =B Ao — e B R R
17.%% de — =x’7% i F R ot E R [
18 % do . = w2 80 do = L= e e —
19 95 de -— == Q0 do e — T — =

Pela dxlrerenga de 1 ¢/, na mquem mcclnmnn, se wgmen tars
ou haixara 1 o, no valor.

&upponlm-sc o assucar de 2 jacto tendo o vmior da .&‘3120
por. kilogramma ; as capnnas, pela mbelm 'u,mm terfio 03
valores seguintes: ‘

Canuas com: .
10 ,{, de ‘mcchamhe, 6 % de $420°—~" 7,2 por kilog, ou. ‘*6&00 pnr gno[ada
479 — 7 4y de B120 B e RS0 e
48 % de‘ R 8 0 do S120 — 9,6 em = ORBOD
19 95 do - 0 % do §120 ~d0;8 T vem o AORB00 e
TR0 % de e 0% do B0 A A0 - dBH00 e e
Indust. assue. et [ a

4 metade a rigueza saccharina da materia primzt, facil é caleular +:
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~ Deste modo 0 agmcultor tem todo mteresse em ape rfexgmr uf,
: sum cultura, fornecendo, ‘portanto, & fabmcm madteria,” prima de su-
'pemor qualidade porque nisto terd maior luero- do que:no simples -

g ;*'augmenho de peso do seut fornemmento, comoé facil verificar-se::

- Supponha.—se que, cultivando de modo 8 elevar a porcentagem
g s'wcharma, obtem-se de um lhectare uma: producgao de 50 tone—

ladas de cannas com 17 *lo de saccharose, e seja -0 . preco do -

. assucar de 2 jacto $120,. sera, ‘pela mbella, ‘acima 9&600 por' :
tonelada, e pelas 50 toneladas 480$000" ‘ oy
L Supponha-se agora que ‘o cultura foi felta no mtmto de au-
" gmenmr sémente 2 prodt1e@ao, e que 0 mesrno hectare de terveno
‘produziu 70 toneladas  de ca;nnas, porsm com a porcentmgem '
- apenas de 14 o/, de saccharose ; a taxa serd entéo’ de 59/, de '$120.

e ou 6$ por tonelada, e pelas 70 toneladas serdo 420$0®O

. Ha, pms, uwma d1fferen(;a, para Menos, para. este u1t1mo ca,so,
‘de 60§, o um acerescimo de despeza. com: o cérte e carreto que
~ealcularemos. em. 203$000. - :

- Logo, pelo processo em qma tratou-se somente de a,ugmentar 0
i peso, foi o-layrador prej udicado e 80$ por. heeta,re, e, por conge-.
“ quencia, serd, do'sen interesse pI'Odule‘ a-materia prima rica em-

: assucar, de accordo com 08 1nteresses da fabmca, que terd tamhem

.~ nisso’ mamr Vemhgem peln maior pureza da materia prima. -
. ‘Sabe-se que a riqueza. szwcharma da canna foi em principio
: ? avahada, em uma medla. de 189/, e ainda. hoje se veem exemplos
- ndo- mmto raros -de cannas eontendo 19 o atd 20 o/, de saccha-—kf
. rose ; ¢, pois; posswel sl nfo exceder, pelo menos attingir essa
rlqueza, ‘estudando-se a constltulgao dos terrenos em que encon-.

: traram~sa 6s3as. cannas, as condxqaeb em que ahi vivemm, a

qualidade das mesmas cannas, as sementes de que procederam; -

- emfim fodas. as c1rcumstancla,s que possam servir de guia para

la descoberm dos meios de melhorar a nossa materia prima que
: tante se tem deprecndo pela falta de cuulados nu cultum.
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Lmst amm (lﬂ I difision et son Travall durant la
campagne de 1688 b

Ly en. sdance publique du. Congrés Surrwr de Samaranj (Jamt)
&~ 10 fevrier 1889

- MESSIEURS

Lorsque la commission d’orgsmxbatmn pouv 1] Gong'res ’u
tenir par coux qui ont interdt et participent & Pindustrie
sucriére me . demanda, par lettre du 18 juin 1888 de vouloir
hien accepter de répondre & la question IV —« Quels sont les
resultats de la diffusion surtout en comparaison avee simple,
double et triple pression par monlins ‘ordinaires, avec mouling
Brissonnean et moulins & quatre et cing cylindres » —j'ai répondu
que jétaiy disposé 4 donner des ronsmgnemeutb concernant le
travail de la diffusion de la canne, mais que ce gorait trés
difficile pour moi d'établir une comparaison avee les travaux par
mouling. Ta raison en est que j'al travailld seulement une année
la double repression avec de mauvais moulins,. ,

© La diffusion était ‘pour  mot quelque - chose d’entidtoment
nouveau, je n'avaiy jamais travaillé ayec co proeéds ni Lavals vu
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- trava.lller. Ausu mmntenant eneore, aprés y avoxr tmvm}lé ’
toute une eampagne, reste-f-ll encore beaucoup de questlons i
',;resouclre. g :

Il se tt‘ouvera certamement pa,rrm vous bea,ucoup de per— e
sonnes -qui auront fait quelques. campagnes. en Europe avec

a chffusnon et qui ‘seront plus au- courant -que moi; c'est

. ‘pourqum Jespére qu’ l].b ne soumettvont pasce rapport a-une
- _critique . trop sévere Slils pensent au-pelL d’expémence que Je,;

= .possede




INTRODUCTION

Lorsque les essnis faits i Djattiewangré eurent démontré en ‘

principe que -l'application de la diffusion & la canne n’offrait o

aucune difficulté  insurmontable en ce qui. concerne la partie :

,mécfmlque, le propriétaire ot les hanguiers de Wonopringgo

déciddrent de commander & la compagnie de Fives Lille une -

“installation compléte do diffusion pour la cmmpa"ne da 1887 :
- au lieu d’acheter de nouveaux moulms. :

- La commande eut lien tard en 188(), st bien que l’mstallatwn
arrivait agsez tard en 1887, et cene fut qu'en juillet 188’7 quon
put commencer & se servir de ce mode ®extraction du )ug.

On gapercut bientdt que le triple effet n’avait pas une capa-

. ¢ité suMisante en rapport & celle de la hatterie de diffusion et

aussi que les générateurs existants avec leurs. foyer% i grilles

- ordinajres n'etaient pas propres au cmuﬂ‘age avec la bagasse

de chﬂ?usmn ce qui.dtait cause d’un mangue coutmutal de vapour.
La batterle de diffusion devait par Suite garréter i chmque
instant pour qu'on put travailler le jus de diffusion.

~ On travailla environ deux mois de celte manidre: en premier

. lieu pour former- le personnel ; en second liew pour se.rendre.

compte des dofauts de monta,ge en ‘troisiéme liou “aviger quels
chemgements devajent étre apportss dans la i‘abriquo afin
d’dtre assurd fl’un fonctionnament miute}rmmpu de toute lu
fa,bmque pour la campagne smvante :
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e Les changements ot addltwns qm furent décldés sont les
';_.sulvaunts : E e
R R 5 apphcatmn d’un élévateur de cannes 3T

2. L’add1t10n d'un ira,nsporteur & helice sous les dlﬁuseurs
- pour l’enlevage faclle des cossettes épuisées ; - ST
- 8. L'agrandissement dw tmnsporteur & hehce qu1 condmt N
les cossottes épuissées aumoulin; .

4, L’aﬂrandlssement “de 1a machine a vapeur de la battene S

B L’apphcanon dun’ conducteur entre. los deux mouhns»-
i qm devalent tra,valllex' Tes cossettes épulsees H : .
SRR Wt 1 augmentatlon de cappacité du triple. effet par l’addltlon'
wd’une grande quatméme chaudlére 5 -

7. L’apphcatmn de  huit ﬁltres-presses ;o

8 L’apphcatmn d’un sunéme générateur dé 140nﬂde surface :

s :;de chaiiffe ;
: 9. L’addltlon do trms fours Godxllot pour brmer la ﬁne ba
. gasse de dlﬁ”usxon 3

10, 17addition ‘d’une gmlle a gradms spécmle pour la chauf;«
‘fage avec leg: feullles sésches ,

‘Leg. neuf premxers points ont été emblls par la oompagme de; v
e 'vaes Lille, e dixieme par la société Staeek.

B A1ns1 mst&lle Ia, campagne de’ 1888 fut commencée

INSTALLATION DE LA DIFFUSION

- Elévateur cle ccmnes ~ Oomme Iors cle la commande do- l’instsﬂ» -
: ,la.twn en: 1886 11 avait été eonchtmné que pour un meilletr con-
 tréle les coupa-cannes dévaient étre au—dessus du sol, il go .
l trouva. que le plaueher de chargement 8tait 3. cing métres environ

S . au-dessus du- soL 11 étzut alors nécessaire d’éléver la canne h,*
; cette hauteur ;

e ~BEn 1887 ‘ceci- eui Iieu avee des coohes, 1o Iong d’un plan in- 5
L clxné, tandls qu'en 1 887 1& c&nne B ut portée en haut au moyen‘
“de l‘élévateur i » e S S
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Cet élévateur a parfaitement fonctionns et il offte une seourité

presque compléte contre. les accidents, pour que.le. passage des

.erochets et planches qui ‘entrainent les: mnnes ‘egt: as‘;uré par des

galets engagés dans. des rainures..

Coupe-canmes — Coux-ci sont pouryus d’un u'bre vertlcal o
ot d’un plateau horisontal ot trouvent pl'mes les dw boite% a B

couteaux

Les coupe—eannes ragowent 1cur mouvement au-desqus

du -plateau horigontal ‘au moyen d’engrenagc_as coniques,
Le plateau de for fondu a un diametre de 12,800 ot une epais-

geur de 0,07 ;.il.y a dix ouvertureb pour la” mxse en place.

j des boites & couteaux.

{  Les couteaux ont une longueur de 0m 450 ot une largeur de
‘“ 0m,085. Sur- la boite le coutean en acier est fixs au moyen de
b [} houlons ; ce coutean m'est pas mobile, au contraire, le contre-
couteau qui est aussi fixé au moyen de boulons a une place

@ites. Le plateau mobile porte-couteau tourne dans une hoite
1 fonte ayant Ia -forme d'un entonnom, laguelle boite est
fermée en haut par un: plateau en fonte, Dans ce platean se
trouvent trois ouvertures au dessus desquelles sont fixées leg

‘phragme. De méme chaque trémie se trouve 8tre en deux par-
ties par un diaphragme en tile, ce qui fait six orifices et alors on

peut placer six bottes de cannes de 25 cannes chacune par coupe-

cannes. Le plateau mobile fait environ 1000 tours par minute, ce
- qui donnerait et par morceau de canne 1000 cossettes. Admettons
. en moyenne 25 morceanx par-botte et six bottes dans les trémies,
on obtiendrait aingi 150.000 cogsettes par appareil et par minute.
Si les cossettes ont 2 '/, a3 m/m de epaisseur, on aura une
capacité grandement suffisante pour couper 300.000- kxlogmmmes
de cannes en 24 heures.,

81 les cossettes sont plus mmces, par exemple, d'un rmllxmétre, :
alors on devra changer les couteaux beaucoup plus souvent et 7
1a capacits du coupe~cannes sera auss1 considera,blement ch- ;

- minude.

Rt n’est pas pour ainsi du‘e ques’mon du bourra.ge des coupa- :
- cannes.’ Pa,rfms il amrive bxen qu’une pwrr'e des ‘champs “tombe

Yariable et peut par son arranjement fixer Pepaisseur: des cos~.

trois trémies, chaque ouverture est geparde en deux par un dia~ -

.
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: auSS1 dans les trérmes avec les bottes de cannes, la &uto enest .
que les couteanx s'ebrechent at, qu il faut 1mmedm’cement rem—

o » pl&cer ces couteaux et les aﬂuter

81 los hréches sont gmndes e’c lar es on ne peut guét'e a;rmver
e leur donner du’ tranchant, et quolque ces couteaux pulssen’c en

c . éore servir, ils ont le désagrement a lendrcnt des bréches non

i ‘pas de couper la canne mais de Pécorcher. Ceci ‘donne des effi-

S lures qui samonceuent petita pent dang “les ‘angles:des hoites. .

Sh couteaux, entre les couteaux et les conLre—couteaux et unu
: partle du tranchant ne sert plus, : v ,
Un-arrét d'un mshnt est aussi nécpssm'e pour amacher coy k
i hourrages sans enlaver-les boites & couteaux. Le changement de
celles-ci. sopere en cing mmutes et D’s jamais donné le moindre
‘enniii. Les couteaux sont en acier avec le tranchant trempe.
On peut admettre en moyenne qu'un couteau est’ ‘emoussd en
‘quatre heures. Pour le coupage do 424.724 picols de canneg, ona en

hesoin d’environ 430 coute aux. Il y a eu seulement une seule foi§ o

. retard dans le travail & cause du moing hon fonct'onnement des
. coupe-cannes ; cela provient d’un echa.uffement dela crapnmhne.
Ceci est naturellement avité: 31 ona heu som de nettoyer la
bmte & Tuile.
~.0n - voit: donc 'mnm que Ies coupe cannes ont répondu com—
-'plutement & -ce ‘quon en attendalt I :
o Blévateur des - cosseties fmzches — Celux—el 1 compose pmn-f'
; c;palemenb d’une lfu'ge courrme en aloés sur hquelle les godets
sont-fixés. :
Aux deux: bouts de l’élévateur Ia courrme passe sur des tam-
bours, et dans toute s longueur pour empécher qu’elle e courbe,
: "elle est Soutenue par les oreilles -des  godets; Iesquelles orexlles,‘
durant le fenctionnement de l’élévateur, glxaseuh sur des cornid-.
Tesen for. disposées & cet. eﬁet : ‘
‘A leur passwe devant” les ‘trémies des coupe- cannes, les
: godets ‘regoivent les cossettes et leg portent jusquen haut.- ‘
CCes gode‘cs sont placés de telle mmmére qu’ il y a un mmlmum
: :.de gaspﬂlaoe.‘ s R : : S
: I}n dessous de l’élévatem’ et sur toute sa longueur, 11 y aun’
‘hace 'gtéle qui regoxt leg cossettes progectées de - cotd, et par
on nehnzuson les mména Jusqu’en b s ou ou Ies recuexlle. :
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Ona ma,mfeste plus d’une fms la, cmmte que les GOaSGHBS RS e
prises en bas et portées Jusquanx. dlffuseurb par un tel dléva~"
teur resteraient trop lon o'temps exposies & l‘cur Getta cra,mte“
g'est trouve absolument: sans fondement, car les essaly ont -

montrd que ce n’est qUapréds tr’ms heurea qu‘11 ¥y aun: clm.n«v:a~_
ment dans ls. jus dos eossettes. La- durée de -transport’ d’une ‘
cossette depuis le coupe-cannes Jusqu a.u bas du dlfrus ‘ur nest
pas méme d’uno minute. s e T
A plusieurs reprises nous avons eu la. preum q avec le t{smpsj :

la: courroie en aloés n est plus assez. réustante. nous-avons fait i -

la  fabrique une cout‘roxe en faliedack” (cmn végétal) ‘qui a tenu
trois mois.. Une courrom métallique ou un: élév'tteur complb»-
tement en métal doit &tre préféreé. :

Trémie towrnante et batterie de. diffusion — Les pap;es 6¢et7

contiennent la description de ces appmrells. (La tmductlon A e

ch'mgé cet emplacerment:)
Quand on-ouvre la porte.du bas, les cossettos épmsée& tomhent ‘
on une masse du diffuseur ; cela dure guelques secondes. -
Quoique agsez rarement, il arrive cependant que les cosaettea

" restent fixdes dans le diffuseur, quelques COUPS AveC un bambouv

sont hien suflisants pour les faire toutes tomber.

Ce mode de remplissage et de vidange ne Lucge riena duswer. :
Sur le plancher entre les doux diffugours repose un réchmﬁeur.
de 42 do surface de chauffe ; pour passer. d’un - diffuseur &
l’a,utre, le ]us doit traverssr ce réehaufenr (ou calomsatem'), ol

il st réchaufé par la vapeur. Chaque calorisateur “est pourva . . 8

d’une thermométre métallique et d’un robinet d’dpreuve.

Prés de chaque  diffusour se-trouve un ensemble de soupapes
destimées & régler l’wrmvée ot la sox-txe do t’ eau; du Jus ot de l’aw
comprimaé. : S

Plus loin se trouve encore sur le plaucher ha bac mesumurf ﬂ ,
et le recipient d'ailr comprims. - o

Le premier sert i mesurer au moven d'une échelle gl‘aduéaa o
la quantité de jas b sautiver.
, Le second est relié au moven do tuvaux et de rohmeiﬁ, tt

toug les diffusenrs,
Au-dessus du toit du batxment de la dlﬁuswn 11 y a un btw a T
T ezm en mle de 7. 000 htrus de eontenunce S
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La dlstance du bord supeweur de ce bae au pla,noher de la o
dlﬂusmn est d’environ 119,500, e ‘
: La_ hauteur de- l’ ean dans ce bac est donnée par une échelle

: 'gmduée : ‘
o Le tuyau de re[’oulement d’eau d'ms le ’mc est phcé de! telle

7 fagon que son-point 18 plus haut est & envmm 1m 500 au~dessus

du hord superieur du bae. :
: “ Cest & ce point le. plus haut que se f‘(mt la prxse d’eau pour 1es
i Jomtq hydmuhques, car il est nécessaire que la preasmn dans
lee tuyau- du Jomt sozt plus forte que celle donuée cizms le dlﬁh« :
i seur méme. :
vk anspoﬂewr d hélwe sous les dzﬁ"useurs — Sous les clifI’u—' :

‘ Seurs se-trouve une fosse en. magonnerie. dont - les bords sont
' assez élevdes et mtemeurement ‘ont une pente dirigée vers le

. centre de 1a fosse. Au centre, ot suivant: un des: diamétres hori- -
sonmux de la fosse il ¥ a un tmnsporteur & hélice, Cette hélice
- esten deux paa*hes l’une ayant Ie pas. & dro1te at lautre le -
~ pas i gauche, L
. 'Lis cossettes tombant des d1ﬁ‘useurs ghssent sur Ia pente de

- Jlafosse et. sont poussées ensamte par: quelques coalies JuSque'
. dans 'auge " de 1’hélice ; cotte hélice les entraine au dessus
-d'une  tremie situde au milieu de I Iongueur' du transporteur

C o etdeln tombenfz dans Ies godets de I’élévateur des cossettes
épulsées DT » -
; Elevatenr des cossettes epuzsées-— Get élévateur est on tout
: semblable & colui des cossettes fraiches. =~ :
Tmn.sporteur & helice auds: “moulins — Calui-ci se compose d'un

% bac ou auge en téle dans lequel tourne dans toute sa-longueur

~ un’arhre muni des fouilles d’hélice en tole. Les fouilles d’hélice
" en fonte aprés un certain temps ne resistent pas, slles se eassent

. aw moindre bourmge qui‘a lien dans Tauge.

v O’ampresseu'r d'air — Celui-ci sert a,mei‘ouler Tair dans le 1'ec1~
g *plent d'aipr compmmé ‘pourle - maintenir- coustamment E:) ‘une
- Lpressmn d’environ une ‘atmosphére, o
- Machine. ¢ affiter — Oette machme sert pour l'affﬁtage des
: coutemx emoussés ol

S Tn support sur lequel est ﬁxé le coutetxu est éta.bh devant »
'fuueimeule en grés qul dmt tourner trés v;tte. Oe support peut S
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‘aussn hien que colui. d’un tour étre mit en a,vmnt, en rwmére, :
‘& droite e & gauche, si bien que” le couteau Gtant mpproché de‘
la  meule peut avancer lentement et éhre afftte.: .
" Pompes a eau — - Deux pompes Gumol devant tmvailler' ml-v
‘ternatlvement refoulaxent Leau nécea&'ure éz -environ, 179,500,
Aprés les avoeir employées quelqiie temps”. leur capa.mté ayant
diminué, il a fallu les remplacer par une pomps A ean i Yapeur,

- Machine matrice — Une _machine - tmva,ﬂla,nt sur un fort

axe de transmission donne le mouvement b tous los 1ecequres
de la hatterie. ‘
Les dmgra,mmes montrent qu’& envwon 70 tours pzw mmuto 3
of une pression de vapeur de quatre atmosphéveg la machine
produit enwron 6l chevaux-vapeur effectifs en 1)16111 travail.

FONCTIONNEMENT DE LA BATTERIE DE DIFFUSION

(L description de la batterie, fonctionnement, rarﬁplissage, vidange, ete., uit
jusqua page 12 du mppo‘rb, la traduction 'raprand‘ pagayiﬂ.) : ‘

Lescossettes tombent alors avec l'ean restaute (ea,u de vidange)‘ o
hors du diffaseur. On doit toujours soigner de presser avee -
assez eaut pour dviter que Vair comprimé passe dans le diﬁ’useur'
suivant. Cest pourquoi Lorifice, & la partie’ inferieure du dif-

fuseur communiquant avee le calomsxteur, doit tou;;ours btre

~ sous T'eat. La, plus petite quantité d’ean employse a Wono-,f
pringgo pour le soutirage 8 été de 311 litres.. i

Si le diffuseur n. 1 est vide et de nouveau ferms, uprés avoir

été balayé et nettoys, on vide alors Ie diﬁ’useur n. 2, guand on.
‘& soutird le diffuseur n, 15.. -

Alors on contmue lo remphssage d’un obté et 1& vldange de
l’autre. 3t .
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Clnque chﬁ'useur subxt donc 1es opémtxons suwmtes' hee
1. Remplissage avec les coss ettes fra,xches :
: 2 1d. avec 16 jus. (memhage) Fo :
3. Soutirage du jus ;- 4
4. Mise on circulation ;
5. Vidange. ‘
La durée entre'le sou‘umge de deux dnﬁ”aSeuv contlgus et
f»Sulvant, st alors fixéa par la somme des durées du remplxsswe
- avee le jus. (mexchwe) et du'soutirage-de chaque - dxﬁuseur, car
’—;les autres opérations se font pendant le méme temps. '
“La batterio comprend 16 diffuséurs: TVintervalle entre deux
»-soutlrages successxfs étant  de 'sept’ minutes, il faut  alors
‘7><16-112 nnnutes ‘pour faire le tour de la batterie pendant
“que. le jug Teste en. contact avee l@.) cossettes dumnt 112—-14—98 :
mmutes —lh 38m, : ‘
i Quand on - arrétes la, batteme on contmue 1e soutlrawe par le
; dlﬂ‘useur le dernier empli, ,]usqu &, ce que la den81té du,}us

- trop dilué soit un obstfmle & 8 mise en ceuvre.

Pcrsonnel powr.le service — Tout le ‘personnel. qul travaille &
Ia diftusion ost p'u'tcme on trois éqmpeq, c.hw,cune d’elles utfwt‘
' ::ous 1111 mandare (chef ]nclﬂenc) 5

, lore eqmpe :
va) pour apporter l& canne. a l’éldeteur'. coeie 12 coolies

. b) pour soigner que les bottes de cannes soient

bien placées & la table de 1’éléva’ceur LRy

c) pour apporter la canne au coupe cannes. .. .' OB e
- . @) pour I'alimentation des . coupe- -cannes...... . 6 »
- ¢) pour la surveillance & l’élévateur des cos- S ;
 settes fmlehes TR e s 2

: - qem equipe....i.v.. - 30 coolies *

LA——

i :D precxso no’mr que em '\V’unoprmg 0, 6m cousequancxa fI‘L faltu_ le sdxda;

. do terreno, o8, corta—cunms estio” collocadas em certa altara de modé gueag i

cannas 830 postas em elevadores 468 quass siloAomadas @ pistas ot uin:estrado,
:de onde sio-entio conduzxdus para’ o coxta—cannas' 2 por isso emprcvum esse
vultado pessm] ¢org chramenbe 5@’ vé dn. (hscumn QLLO’ acxmo.
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: gme cquxpe R
Pour le s«arvxce de m chifusxon, - .' Ch e e : : h éb;ﬁlias'f ,
: guo equ1pe T : e
: a) pour le service du ‘cmnsporteux' %Lhéhce dans o

cxfos»e................,............',.,,..ﬁ—_ Ty
b) a l'élévateur de cossottes épuisdes......v.iv 4 »
o) au transporteur & heélice des cossettes épuisses -

aux moulms....;..............,....\.... 2y

Toml.... cee ediven.. 48 coolies
11 faut encore avoir: ‘ ‘
1 mandare et 1'coolie pour le lait: de chaux ; 3
2 hommes pour les couteaux (leur arrangement dans les bm~
tes ot aux coupes-cannes) ; o -
2 hommes pour Iafiutage des coutea,ux ;
- 1 surveillant de la machine ‘motrice et un éerivain mdzgé.nc,
,‘pour les pesées areoinetriques ; ’cous s0Ns sons 1& survei lunce
d’un employé europsen.
Il n’estguére nécessaire  de dire que los r*hxﬂr'es cl-clebsus
peuvent bien varier d’o,prés los clrconstdnc«,s.

: RESUL’I‘ATS

Le procedé de d}ﬁ‘umon -coming: 11 est "énémlement oonnu
repose sur la propmete que pocs&dent les- mombraness emmmle%
ou vegetales de se laisger tmverser par 1es ma.uwes dissoutes
dans un liquide. C

Ceci dura aussi longtemps que log liquldes qux momlkent Ia .
membrane en dedans et en dehors obtiennent la méme composi-
tion. Ainsile jus dans les cellules do cannos passe en dahor‘sf

~* des cellules et I'ean vient dans cos collules.”

- En méme temps que lo sucre dissone, la gomme, - et ln&!f
_matidres albuminoides, et los g.alq vont de 1’mtemur ILS ce mlos -
dang Tean ow le jus. o : -
Cela dépand aussi dela pmssanco de crsslalhsmon de ces ‘
: m&héres et o pagsage ne. s’eﬁ'eetue pas avec Ia méme wtess«a.
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e sucte ot los sels passent plus vite que la gommo ot les parties

albummmdes ¢o qui fait que par un trayail rapxde il o ¥ a quune
: partle de ces derniéres qui passe. Bn ‘ce’ qm concerne les sels b
: 1es ‘opinions sont ‘encore trés diffdrentes.” :
: - Avant de donner des chiffres, je yeux- d'ahord dire un mot ;
~ sir les divers faeteurs dont. depend en gmnde partm Vobtention
- d’un’ bon régultat. : :
L. Ces'trois facteurs sont
S Sl Cossettes minces H
2. Bon remphsbage des dlf)?useurs zwec les cossettes IR
’ -3, Chauifage du jus dans les calomsateurs Juaqu " 900,
E hxwmmons ‘chacun d’eux séparement: .
S O Cossettes minces — Si on peut les obtenlr, le procede de
‘ "dlﬂ‘usmn aura lieu beauaoup plus vite, m'us en méme temps‘
- les “jus seront beaucoup moins purg. .- : :
Obtienton, - par: exemple, des cossettes d’un mllhmétre

Vd’epausseur, on a alors une surface totale double de celle obtenue
- dansle‘cas des cossettes de deux millimétres d’epaisseur. Dans le
- ;premler cas, il ¥y a une maceration beaucoup plus grande que dansi‘“
- le second eas et les jus sont alors plus impurs. - et '
: Amsx, plus leg cossettes sont minees-plus wte se falt la diffu-

sion et moins on peut consta,ter de dilution.

"Clest certmnement un gmnd zwautage mals on dnmnue 1y

7 beaucoup la capacxté des coupe-cannes ot les ,]us de dlffusmn L
. dewennent un pey moins purs. :

2. Bon- emphssage des diffugeurs — C’est d’une grande 1m—;

‘ porta,nce. plus on peut mettre do cossattes en contact avec eau
2 ou lejus de diffusion Plus-¢est a,vanta;;eux k
- Nous avons dans la battene des parties qui sont nmsmles au
procedé de’ dlﬁ'usmn, p&r exemple, les calomsateurs, les tuyaux,
' clouble~fonds, goupapes, etu, On nomme ces parhes Yespace mort
“de la batterie, ou quelles ne servent & rien au -procedd méme de

‘_dlffusmn ~Ainsi- 1’espa.ee Tréellement utile-d'un dxﬁ'useur a Wono- o

. ~Pringgo et qui est’ remph de cossottes, & 3. 674 décnnétres ‘cubes, -
1 comprend la. ‘partie inferieurs - cyhndeue et la,partxe ‘Supe-

“rieure troncomque L’espace mort appar’cenant 4 un diffuseur et .

ot ilme vient pas- de cossettes, comprend le col eylindrique
uperieur des dxffuseurs, lo. double-fond la 'parne mfemeure, L
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da” dxﬂuseur comprise antre - la téle perforée st la, 1)45(, en
fonte, le calorisateur, les soupapes et tuyaux la tout’ ‘oceupe -
- un espace-do 315 démmé’cres cubes. -

Bn realité cet espace mort ost beaucoup plus gmnd car apr‘ésf
e remplxssage du diffugeur, les cossettes se tassent - - encore et
laigsent un espace vide dans la partie troncomque superleum du
diffuseur.

-Plus on mettra de cossettes dms le- uﬂuseur, plus avan-
tageux ce sera, car le rapport entre le poids total dos ‘cossottes
et lo jus ou I'eau sera plus favorahle pour l’épumsement

Conime exemple’ je ferai servir ce que Suit :

. Lv contenance utile ’un diffuseur est 3,674 demmetres eub@s 3
gl on y . verse 1.600 kﬂorr de cossettes, l'sspace oceups réel-
woflement par ces cossettos sera 1.524 decimatres cubcs (le’ poxds
w){Epecifique étant 1,05).

i Lo volume total contenance utile, plus espace mort == 3,989
fée. cub., ilreste alors 3,989 — 1,524 = 2.465 déc. cub. oteupss

&: 162. :
Consxderons ma,intenant un diffuseur remph avee 1.700 kllog‘,
¥ de cossettes occupant' un volume de 1.619 decimétres oubes ; -
le rapport entre les cossettes et le jus st 1. 619 - éu 2. 370, ou.
100:146.

Si on. pouvait redume 1aspaca mort 3 100 dms alors on aurait
pour un poids de 1.700 kilog. de cossettes dans le diffuseur, un
volume de 1,619 dm3 pour les cossettes et 2.150 dm«i pour le

1619 A
Jjus. Le rapport seraut 4lorg ~—— s
a6 43

Il s "agit done pour un constructeur, dans la coufection d’'une
hatterie, de faire l'espace mort . aussi petit que poqslble an
tenant compte de la circulation et du chanffage.-

- 1l résulte clairement do ces exemples que plus pem est 1’eqpace ‘
“mort 6t ‘celui entre les cossetteg, - “plus- faible sera la: dilution.
1l 0’y o rien 4 changor an pr-emwr ot si l’espaoe mort. est trop
grand, c'estjune faute du congtructenr. Pour rendre le Second
“aussi petit: que pogsible il faut done bien fmre attention que le
cllﬁ’useur goit bxen remph e

ar le JllS ou Pean. Le ra,pport entre le volnme des cosw,ttes otle
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Cem a cependant €8 lnmtes car 51 oh rempht trop lo dlﬂ‘u—'
S ‘seur surtout avee des. cossettes mmces dol 3%a2m /m la’ eir~
’::cuhtmn dlmmue ot pat‘ smte Ia. capauté de la batteme est bleu -
~ moindre. £ ' ~ ‘

: Pour un'teavail de 22 heurea pav JOl.ll" et unu duréo de sept ;
o mmutes enfre les boumrages de deux. chqu%urs, on obblent par
- jour.188 dlfruseurs a 1 700 kllog., soxt 319.600 kilog. de cannes‘ .
v ‘m'avnllées par jour. _ '

o Sx la cwculwtlon £ ﬁut en hmtmmutes, on Obtxent 165 dtﬁ'u-
. seurg par Jour , Pour que la capaclte de 1a hatterie Teste la mémo
que. ~pour uue cwcuhtmn de sept mmute;, i faudralt qu'on

; 319500
o met dans chaque dlﬂ:‘useur

1876 kllog ~de cosset’ﬁes,f
: 165 :
e ce qm est s1mplement une Jlnp0551b111té
A Wonoprmcrgo on p110nnmt d’aborcl les. cossettes, on. en ;.
“‘a‘)outnt ot on les [)Ilonnalt A neuveau (ce]a, 0. faisait sur le
‘dermor demi métre & rcmphr) Les - intervalles entre dem:
; ~d1ffu§eurs Varxment r‘ependant de sept i neuf mlnutes sans qu ‘on
o pub Tattribuer & des clrcons’mnces .51)601&]6‘3 ,

. On doit. done juger soi-méme de ©e que. Yon’ Veut Ialre ot
o -bLan ‘moins charger le dxﬁ"useur et a,von' plus.. rapide ‘circu-
“Jation dans la: batterie, mais alors diluti 1-plus gmnde et au-
* gmentation' de la consomation- de: combustlble (;mgmentatlon

- sucre dang les cossettes: épmsées et l‘eau de: Vlda.nge, ou hien
" charger d'avantage. le diffugeur, cl’ou résulte une dlmmu’uon
Todela capacxté de 1a batterie (un vilain facteur quand. on’ a
- beaucoup de. cannes i travailler) mais aussi. moms de d11ut10n :
Ti ,“et par suite 11'101113 de combustible employé _
o Alnsi qu on le th les  factours b consxderer 1‘&011]? 1o bon
* fonctionnement - de. la-batterie- sont pa,z‘fms de nature ahsolument
i’eontrmre, la pmthue condum rlonc a.la. mellleure xmrche a
o suivre.
sy e un i‘m remarquable, C’eat que la, dens:‘cé du jug de
':-i*dlﬁfusm. augmante seulement Areés--peu qua.nd ol arrcte da
“hatterie “sang finir lo tmvaﬂ on peut méme’ admettro qu elle
reste Ia. noéme. Le C’LS est i;out autre et 1lfya tOlU augmew : ',
de d kns1té quand on fmt

“des. app'treﬂs d’evapomtlon) et souvent: mlsm grande perto de .-

aire la - eir v 1atxon trés', T
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lentament szms arrét ds jug, p‘w emmple, e ouvinnt trc,:. pvu'

les soupapes. On peut alor réfrler a son choix Pintervallo enfre

les diffuseurs, sins tenir compte de 1 capacité de la battorio,

- 8i cet intervalle est do 12- minutes, par exemple, au Mew ds 7;
"wlora 'on. recevra-un jus plus dengo et par suite moindre dilution,
Mais la capacité de Ia hatterie est sensibloment diminude. '

3. Chauffage du jus dans les calorisatours jusquiv: 900 we

- La pratique a d¢ji montrd depuis plusioury ammes: “que g

puisement s'opére beaucoup plus- vite par. une haate [empeu

rature. (Vest done, pour la dlﬁ'usxon, d'une trds grands ne- -
cessné et il faut'y apporter une trés grande altention, car
sion ne tient pas compte de ce facteur 13 dilution augmente
inutilement ou la perte en sucro dms los cossettes devient plus
grande. ; '
Pendant le melchage surtout il faut donner autant ds vapeur ,

- que possxble aux deux calorisateurs dang losquelb la jus cxmulo,
maig sans arrciver & vaporiser ce jug.

Les thermomotres meta.lhquefs donent mxmnﬁ que po%s;bla :
marquer 90¢,

. La température peut dtre moins é16vés dans les trms: vu qumro :
derniers diffuseurs, autrement on. dissaudrait trop do matisres
salines. Le sucre y est déji dillusé en: gmnda partie.

On ne peut pas toujours prevenir la formation do vkupam:' et
il arrive parfois qu’on s'en a,pargmt par-les chos 3 dany Ia tayau-
terie ot la mauvaise cireulation ; on doit alors plwgev cotte va-
peur par les robinets d’air dos diffuseurs et des: ca,lomsateurs,
Jusqua ce que le jus commenco i couler. ,

A plusieurs Teprises on a parlé cx-dessus du soutirage di jus.
On veut dire par 14 Iecoulement vers Ia fabmque d‘une cormme'
quantité de jus par diffusion.

Cotte quantite varig avec la densité du jus novmal

- Sionadesjusde faible densitd, on peut mmm soutirer, en
temnt compte da 1’ épmscmont.

Ainsi a Wonopmugm on a tdehé de muntemr' l épuisement

~ontre 0,3 e 0,5 du poids de Ia canno en suere perdu 3 le soutirage
~ varie entre 17 et 20 hectolitres par- diffaseur ou par 1.700 kilo-

... grammes de cossettes, sulvant la densits plus o moins grande

7 du jus. La pratigue est ici lo souls guide 5 la li«vno de-conduite
l‘mlust assuc. ) ‘ 7
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»pour le tra.vaﬂ dependant du. contréle eontmuel des cossgttes '

épmsées en relation avee la densité des jus de' diffusion.
St par exemple la dilution etalt trop gmnde et 1’épulsemenh
bon, on essayalt de. chmmuer la premiére; soit en faisant des
cossettes plus mmoes, soit en cha,uﬂ‘duut da,vantarre, bOIt en:
i ,remphssant plus les diffuseurs, soit en soutirant moins.

- Au contrmre, si la dilution etait fa,lhle, {les cossettes a83e7
mmces etls chaufrage suffisant alorb on sou’mralt un heetohtre._
en plus. e : L T

Comme moyenne générale de toute la ca,mpmgne ona obtenu
‘Kilogrammes dé’ cannes trava,xllées. Sl iEieiies 96.230.954
‘Nombre de diffuseurs.«.voveiiooiaiosvaneioins 15,499
~ Kilogramnies de cossettes par dlﬂ’useuv.‘.'-,:.‘.'.,.... o 1.692,4

‘- Litres de jus normal (calcule par le Jus de diffsion : R
de chaqueJour) Cereteiviein i 20.600,121

Dilution °/s du jus normal.. . iveeiive v SRt SR 34 9
Extraction de jus ca,loulé par ]es pertes en sucr'e i
: A 1o baterion cvvers vii e i ls e e 84,15 °/0
~Extraction de jus (quotlent clut pmds du JIIS parle -
© . poids de la canne)..h.vus s iiniir i *840/,;»
'Perte ensticre” dansg Ies eossettes BpLuSéLS 0/0 dux R
« poldsdelaca.nne B N T L TR 0,57 °/;
- Perte en sucre: dang l’eau de vxda,nge. Seevvegsien o 0,06 07,
Perte totale desucre & la diffusion °/o du poids de ,
o ca;nnes.......‘.........‘.............;..‘...‘, 20,068 974
~ Celluloge °/,-du poids de cannes...... S i 11,85 /5
- Jus normal 9/, du poids de e'mnes. Ciageeaen G BB A5,
Silore dansla CANTE vy ey s owsriar emnass .' R 12,99 °/q

i Valeur proportionelle du jus (sucre dans 1o jus pzw_- o

quotient de purebe). ceiiiieses,veaiiv sniiis 12,60

- Valeur proportionelle de la canne pour Pextraction

2 Jus de 'diﬂ‘usion"“

o de 84 0/0 (vajenr proportionélle du jus par 0,84) 10,85 9/,

Densitd . - Brxx ‘Sucre crysf Puretd  Gluctse %
: de sucre

Jusnorma‘x...,-;.... 1070 17,0 _14,69‘ 86,41 64
‘ . 1,081 ‘, 12,6°010,98 - 87,14.;; 65
" Jus concentrdi..... 1,205 44,80 38,80 86,60 6,0
'”*Massecmte.....__ . L5l 9360 81 1,7._‘,: 86,72 - 7,2

: Avec ces données, Ja,)outerzu les moyennea 65 Joura Ou
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Les deux tablemux Suwamts donnent les zmalyses des échan-

: tluons de jus pris au méme moment an peu, avant, le soutxra"e, ,

clculs tons les diffuseurs en service. Ils. donnent une idée exacte
ode Ia Vd.I'Ia.th'ﬂ des densatés dans la ba‘ctemc A ces dates

i T S Y O (e~ = T B
18 suyLLET 4888 goolog g [2it 3
_ : . n SGH =]
A SR, Lo LR g
e & i B
- Jui norma.l oo 1,067 [16,4-1  14,85:] 87,50
Dlﬂuseur 4,064 48,4 14,661} 87 01 69
> 2 '1,036 9,0 7,53 83,6() v
S - 3]1,028 7,1 5;95 83,80 92
W 4 1,0_23 0,81 4,64 | 80,00 9L
» o 514,019 1 4,91 3,88 | 79,48 89
> 6(4,045 | 3,9 | 3500 79.23| 88
» S 018 1008, 4 2,67 78,52 37,5
C» 814,040 | 2,6 1,98 176,15 88
nE 911,007 1. 45917 1,42 [ 74,73 87
» 014,005 4,4 1,021 772,85 90
T 1401,004 | 4,1 | 0,85 | 77027 92
> < 4211,00451 0,4 0,29 [ 72,50 92
T 13{1,0005; 0,45]- 0,06 | 40,00 81
: : |
EATPRREETS T DR R A R pEfEE g
43 a0uT 1883 172 EE 5.5 BB e
I & o] S P ¥
} S : ,Q‘: : w»,g 52 ) é
Jus normal . 17,9 16, 52 92,29
le_fuseux....;- . 16,3 | 1.),03 04,20 T2
' 40,2 [-7048 | 9000 | 76
8,4 706 816 03
S04 534 87,54 02
5,2 4.56. | 87,69 M
4,31 3,73 86,74 89
3,31 2.68 | 821 |, 02
2,6 1 148 [76is ] 03
A8 1,820 673,83 98
G TR 74
S 0076 ] 00,09 64
T8 0448 160,00 5%
053010044 46,667 48
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Sl i elmque souhmfre on prend, tn échmnmlon du jus tou Joux'» e
sur le méme diffuseur, les r'(,sultats sont & peu pms les mémes ;
que cx—dessus ils sou’c répreSente; dam le tableau smwmt :

” - ~
B w | B
RO & 4 g2 | 2e |4
21 surrnur 4888 2 g Bz 58 3

: o a i Bao | g

2 of 8 2

y- & S
Jus novmal.. . oo 4,084 | 49,4 4,45 188,40
Diffuseur......coiii 1 1,088 16,4 [ 44,261 - 8867
* Ceveaveriany 2 1 043 | 10,3 0,13 | 85,32
» s, 3] 1083 | 84| 70| 8152
TP v 4 1026 ) 606 557 | 84,80
S AN 5 i 020 5,2 4,48 | 86,15
» eveieeens 8 4016 | 42| 8lal | 8119
» PENTT T TIEE § | ()1.3 3,4 2,78 81,76
» P :1. 010 12,6 1,80 | 72,69
yooLLn ool noor | s | s | rliL
» DR T RASRENTIRES. 111 S O I)O-L 1.2 0,85 7‘0,«‘}3
TR e e A4 1008 0,8 0,561 70,00
P evenaeane 2l 1002 |ools | 0020 | 48y
» T RRT PPN ;1 IS | 0005 0,2 0508 {- 40,00

A differents moments de son tirago ona pris des échantillons:
de jus sur la soupape isolant la conduite ‘géndrale et le bac
mosureur afin d'avoir une idde de ce qui sont les densltéa deb
diverses couches de jus dans le. diffuseur, -

On soutirait 18 hectolitres par diffuseur lo 9 juillet 1888 2
Les essais ont donné les rebultats suivants : v .

T "
£ R
“ R
i . & u 25 &«
51 B A . 123 v
APRES SOUTIRAGE D ¢ & g EE 1289
' g’; B
5 : a
0,5 heetolitres. s cvvrnnana ] 4,045 1 14,7 | 9,00 89,19
3 > LT Lloas |04 |00 | sses
8 » cedenviaed 4048 L9 T 10,527 ] 88,40
13 » Weeveseaaad | 4,050 5 4204 ] 40,77 86,85
s LI et | 426 | ahss | g0l07
1048 | 44,90 | 40,38 | 88,67
Les 13 hectohbms dam laf = - B ~
‘bae’ mesureur i 4048 14408 L 10,68 89,57
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e Le Jus le plus danse se trouve donc ala partm supemeure C
du dlﬁ"usaur tandls qulan sounrage cest le Jus du bas qu1
est conduit' vers la fabmque o : L

Pour étre certa,m que tout le Jus du dlﬁ'useur a été souuré
on. devralt avoir lu le comenu du dlﬂ’useur plus le" contenu du

calormteur et des pléces da lmson, moms le volume des” '

;‘ COSsetteS .
Pour un chargement de 1 700 k1logs de cossettes, on a alors .

3879 -+ 52 ~ 3951
e 1619

2312 dec. cub

on devrait donc soutmen 23heetolitres pour avmr aussi en:
méme temps le jus qui est en haut du diffuseur., it

' L’expémencea, montré cependant qui dans e cas la dilution
*devient " “beaucoup trop grande, Il serait plus a,vantagleux de
- faire le soutirage par lo' haut au lieu de le faire par le bas et. ;

= - fle jus 1o plus dense gerait ainsi soutiré le premier,

- Conihustible — La fabrique de Wonoprmggo est pourvue de
six générateurs multitubulaires 4 deux bouilleurs, type Fives-
: ,L1lle, dej140m# de surface de. chaufle chacun.
. Troig de ces générateurs ont des fours Godillot avec alimen-
" tateurs ‘mecaniques et sont spec)alement destinés au chauffage
. avec la bagasse fine de diftusion. Un autre génémteur ost
xnuni d’une grille 4 gradms, systeme Stork, ot les deux autres -
ont des foyers ordinaires avec ‘barreaux de grﬂle Guison. : :
o Cmq générateurs étaient: sumsants jpour le service: de toute la
fabrique ; trois d’entre eux dtajent chauffés avec la bagasse de

. - diffusion, un qua,tméme avec les feuﬂles séches de cannes sur la
o grille & -grading et le cinquisme avec du bois ou du . charbon.:

“On apportait trés peu. de femlles ala fabrxque 42 par bonn

'b i;(ﬁ-%——-m’ XK 400=3. 800kilog. PM‘ hectare): 11& 6té decxdé d’apporter le

= double de feullles et do munir un autre genér-ateur d’una ‘grille & ,’

"f?‘_"_gradins De la gorte on reduxra a un xmmmum le ch&uﬂ’age '

e avee o bois ou le charbon.-
Les gmlles ém gra,d’ :

i .‘vpegrrm_t;em‘egt ’pour;lq e
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Les fours Godillot sweo alxmentateurs mécaniquea cmt extmor— o

~ dinaivement bien satisfait.

: Les cossettes épuisées qui ont une tenmm moyenne en epu de.
88,5 9/, sont amenées par un tmnsporteur a,hélwe an deSuS d'un
plan ineliné d’olt elles glissent jusqu'au premmr muuhn De Ja

_elles sont conduites an 2we moulin. par un trmwpox-teur Aprés
premlére pression les cossettes contienent . encore environ 72 °/,
d’ean, tandis qu'aprés deuxidme prés=zon la tenaur on eau est
ramenée b 57 /. ‘ ~
- Cette hagasse du 2me moulin - est sechée au solexl durant en— ‘
viron' huit heures et contient aprés cola 47 9/5 d'ean,

_Les fours Godillot sont alimentés avee cette bagasse. Par
temps pluvieux, quand la: ‘bagasse du Zme moulin - ne peut pas
étre sechde, on l’envme directement i Icu chambre: des géné—

rateurs .

Il n'est pas besoin de demontrer qu'avec cette bagassa a -
S57°, d’ean on no-tiont pas anssi bien la pression. Une faible -
addition de poussier de charhon est suffisante pour obtenir les
‘mémes resultats qu'avec la hagasse a 47 °/o d'eaus

Les cossettes épuiséos gechient généralement trég difficilement
ausoleil. Un essai fait avec 139 picols (8.580 Iilog.) decossettes,
sur une étendue de 450m et une épaisseur do sept & hmt aentx-‘ :
mbtres donna les résultats suwants :

Les cossettes contenalent.........; 88,4 0/0, dlean
Aprés un jour de séchage........ e 8% o »
> 2 » » P e 12,99, »
» 8 % » P arnireaiiad ‘59,40/0_,»@’ p
» 4 » > P i 18 9

Co qui 'corresp'ond 4 des portes}en onu S .
~ aprés-le premier jour de...,.....,.. ~2.727 = kilog.

» o » 2me » Peeievironain 2.183 »
» 31’!10 » »lt‘..-’ﬁ“;'iv’ 1-221,8 ‘»
»Ame > 3eiieieveee 1,238 >

évapora.tmn ’cotale......,..,. a0 7.809,8  »
eant restée dans les cossettes“ g - R19 >

[r———

quantlté d'eau pmmxtive . 17,588, 8

S
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, Alors st l’on 16 veut Pas: esSorer anx mouhns, majs. hien
Seoher les cossettes au’ soleil, on aurait besoin d’un champs. de
: ‘baoasse au moins: trois.. fo1s aussi grand .que-celui actuel _
<L bagasse ou cossettes seché pourralt alora etre bmlée da,ns :
,_'1es fours Godillots. * = :
""" La consommation totwle de combustlble durant la campaﬂne

S 1888 sélévea' N

‘ Bamasse 148 721 p'uners a envu'on 37 lnlov : 5139‘1‘."67‘7' kilog.

‘Fouilles soches 23,670 pleols.vuunyiiiie, 1.401.622 »
Bois - 26.609 » 1.643.106 »
Houille d'Australe 4.470 > .............  276.084 »
. BAZASS0 OU COSSALIS. o veyuerverese 2,000 ﬂorms '
 Feuilles - soohes ... . 1.657 >

. Bois:. . 10 642
Houllle 4.602
: ,Depenses extraordmalres ~j_,l.009k.

Tot’tl...;;.........f:».v20 ooo_' »

'.‘V"vﬂv

A.vec ca combustible o a fabmqué ce qm (en comptant le"‘

- rendement calenlé comme  otant suere polarigant 100 “fo) donne -

~_environ 45.641 (‘O plcols de - sucre, .ce qui- fait une: depense de'
0,143 par plcol de sucre, en combustible. Lo e
{Soit 2.818. 500 kilog og de sucre et 0 ﬂ007 par kllog) ,
- 8ion ‘LppOI‘tG le double de fouilles en 1889, c'est i dire, an

: <lmu de 42 pmols par honn, env:ron 90 picols, ce quiest la quan- i
- tité quion peut avoir pair Jbonny - la dopbnse en combusmble au-

~ gmentery de ¢o chef d’environ 2.000 florins, mais aussi-le ‘boiy -
" et la houille peuvent. btre mis completement deeots, ‘
- 'Lerapport entre les fenilles ot le bois avec le charbon nest

pas ce quil est ordinairement; mais les fenilles etaient britldes

" b sur une gulle & gradins, tandrs qwon employait -:le bois: et le-
, ) »cha.rbon dans un foyer ordmmre et ch&oun sait quelle est l’m~
© - fluence “dn genre de foyer sur- la qufmtltd de combustlble em-

- ployé.. Avec les 23,670 picols de femlles séches on a clnufre, un

- . générateur: dumnt toute la campagne ; avec une quanmte double

- on ponrra done ‘chaufter deux générateurs ce qui- avec les trms .
hauﬁés avec la bagasse dans les iours Gochnot fmt cmq ge
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"‘~'nérateurs en fontxonnement pour un travaul quotldlen par la
- diffusion, d’environ 4.300 plcols de ‘cannes. S :
: On peut done conolure de’fout ceci' que 1& questlon de com~
: -'bustlble pour la dlﬂ'uswn est résolue. +

i I'ABRICATION S ,
Au commencement de la cwmpaﬂne les JIJS de dlu

sont beancoup plus tmnsparents que les jus ordmamas des

~moulins, aprés avoir recu la chaux dans le hacmesureur-ef otre:
passés dans un rechaufleur oir ils ¢taient portés & la temperature
d’ebullition ‘etajent ensuite refoulés aux ﬁltres-presses '

Le jus sortant des presses avalt une helle teinte jaune-clair ot

- Gtait absolument trangparent. Le depdt dans les filtres etait tré
faible. Le jus clair etait dvapord dans le quadruple effet jusqu's
consistance de sirop, puis travaillé comme & ordinaire, L'alca-

- linité des jus clairs sortant des ﬂltres~presba~,. otait en moyenne
0,010 grammes de chaux par 100 - contimétres cabes de’jus.
Avec cette alcalinité le jus reste alealin dans le quadruple
effet. Aprés plusieurs essais, le chaulage fut operé dans le dif--
fuseur en remplissage avec leg cossettes fraiches. La quantité
de lait de chaux fut versé en trois fois sur les cossettes. La
crainte pour les pertes de sucre par la formation du’ saccharate

: de chaux ne pout exister c'est seulement dans le diffuseur ot l’on -

*verse la chauxgue le jus est alealin, dans tous lesautres diffuseurs
‘la reaction est acide. Les essais au laboratoire donnaient bien
quelque différence entre le jus des cossettes sur lesquelles le Jait

~ de chaux n'etait pas tombé, et celul des cossettes sur lesquelles

co lait de chaux etait hien tombé, pourtant ces différences ne dé-
pfxs:alent jamais 0,08 o/, de sucre. Quand on e représente com- "

Dien de cosseltes venaient réellement en contact avee le lait de
chanx on se convenait que la perte en sucre doit étre trés faible.

Lejus des cossettes pressses aux moulinsn'a jamais mo ntrc du

‘sacclnmte de chaux anx essais faits _}ournollement ‘

‘La quantité de lait de. chaux par diffuseur varie naturellement

‘, d’aprés la qualité du jus et etait de 1l a 19 litres de lait de

. chaux 2 15 degrés Baumd. Pour coaguler les ma’cwres albumi-
: nmdes autant que possible par ce mode de travail; - il faut

pousser trés loin le chauffage dans les diffuseurs les plug récem-
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. 'ment. remphs. Le ch,ffuseur qux dmt étre:: melché (celul qul_
- vient ‘de recévoir le lait de chaux) doit -aussi étre fortement -
.~ chauffe. La temperature du Jusl envoyu a la fa,bmque etm '
‘ moyennement de 62° C. s
-0 Des essais ont montrd que los }us de d11fusmn obtenus de cette :
_maniére et chauﬁ‘és dans les chaudiéres & éliminer Jusqn’a la
i ;tempera.ture d'ebullition donnaient encore mals: seulement trés
 pewde crosses. Ce mode de travail conduit & une s gmnde sim- -
 plicits que cela, - -compense hien la perte résulmnte du ew . de?
- - matiéres albuminoides restant dans le jus, .
Le jus de diffusion quittant la batterie avec une alcahmté de .
0 010 a 0,012 grammes de chaux par: 100 centimétres: cubes de
Jus vient dlrectement dans le tmple effet pour y étre coneentré
Ce jus-ne se refrmdxt pas of reste un mmlmum de temps en
' ‘contact avee Vair, .
. Le quadruple ‘effet otait pmmltwement un tmple eifet pouvant
‘ tmvmller 300.000 litres de jus de moulin, :
“Pour augmenter la puissance, la compagme de Fives-Lille a
hvré une- quatrxéme chaudiére - avee plus grande surface de

,chauffa que celle de la troisisme chaud1ére existente L vapeur oo

~qui’ vient' dans le corps tubulaire de la premléxre chaudidre a -
o iune pressmn de deux atmospheres, si bien que les vapeurs formés
‘ _ dans cette premxére chaudiére ob qui’ servent an chauﬁage de m
‘ deuxiéme ont une pression d’environ une demie atmosphére.
‘Parce changement 1a, capumté du mple effet a été augmentée,
@’environ 100,000 litres. ,
- Les masses cuites’ obtenues etment trés bonne& et se laissment '
facﬂement centrifuger, o
‘ ; Ou. comprend que ce genre de tra,vall repose surtout sur lo
S chaulage qui doit étre soumis.& un controle continu et sévére.
- La. vefonte des sacres. de sxrop ne donne pas le moindre m- :
convenient.: ' , .
La quantité de sucre crysta,lhsable qui doit tre obtenu d’aprés :

. du proceds. o
o . Pour. donuex- un apergu de la mamére dont 1o tra.vml de la,r. ‘
; '-bafcteme de dlffllSlOIl était controlé Je Joinsace: rapport les quatre L
femlles de batterxe du 6 uout 1888 Dzms la colonne ‘ 'Ob&erva-f

- la valeur proportionalle est aussi regue, ) qul plaide en faveur,:' e
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; ftwns » on signale. les Taigons pour lesquelles 1& bmtﬁrm ) tr’w : |

1"».va111é lentemient et ausm touf:ce qui- doit &tre ‘mentiond. c-omma S

“ayant upe influence sur la marche de I batteme.
© Iy aeu trés peu darréts pendant ae jour, :
- 11 faut surtout: bien fenir compte des dész\.vantages qu’il ¥ a S
pour la diffusion d’étre” formée: d’aumnt “de parties dont cha~.

cune contribue # la honne  marche . de l‘ensemhlo il arrive

" quol que ce soit & 'une d’elles, la. batteme s@ trouve at‘rétée ot
chaque quart d’heure d'arrét represente une di mmutmn dans le

travail d’environ 50 picols de cannes. Les. courroies %urtout.‘ o

peuvent étre causes de beaucoup d’arréts an commencement do
la campagne.

Les chiffres ‘donnés en ce rapport montrent d'une :(’agon evi
dente qu'on peut attendre de meilleurs résultats de la diffu~
sion, mais la campagne 1888 a démontré que cette méthode d'ex-.
traction de jus est bien superieur & toute autre. :

‘Wonopringgo est la premiére fabrigue olt durant toute une

* entiére campagne on a travaillé avec la diffusion et a donné
des resultats qui prouvent quelle conﬁemee on doit twoir- dang
ce méthode d’extraction. ‘
Noug rendons hommage ici au proprlétalre de l’antrepmse et" o
_ & la factorerie de la Ned, Handelsmants Choppry qui, malgré lo
- mauvais prix du sucre et la maladie du « Sereh », comprenant de
* quel grand intevet la diffusion était pour Vindustrie sucridre, ont
donné toutes facilités pour arriver & résoudre cette question. '
*Honneur au mémo temps & la compagnie de Fives-Lille, quin -
facilité lo travail de lamaniére la plus loyale et qui, parla livrai--
- gon de machines bien approprides et de construction p&rfmte, :
contrlbué puissamment & l’obtention d’un rapxde et bon résulta.t. '

) L‘aclmlnistrataur de ‘Wmoprmggo
Slgné I. H VON BLOMMEE’I‘FIN



Sl ;mg' S g\rnusmm AbSUCAREIRA

Sucrame Won0prmggq, & Pekalongan (Java) Campagne de
e 1888 G Aout k

DII‘FI; SION

Fuuillls ns 2()} de m(uuib ) hauves du mn.tm

al 8. 533 ‘Bg B "“E'@""" e
B RO S W= R N CR SR - R A -
B g |26 | 8afa B8 @ EE . .
3 &L [~ BN e : cpoga &k B = .
LR BT R halel -1 4 - “sa’l g 8y onsenyATIONs - f
Al oE [ a88 L5 L 2 “ W O S
. b e E eRal dd s Bl 8 Eo ’
% RolBPE | & o e e s
o péﬁ 188l E} Zm g g
Y R B TR 18 58 1.048;10 604
2f 9] 14 59 ) 47| 593
“8f 10 297 59 4817603
4l 44 30 : 58 507|625
I N # T B
61 ] N S B Ry
A | sy o 60 48642
sl s Jaeedd o0 |cas | 60

i e | T eos|
; - 00

S DUSR e B+ 8 BT B
B P00 PRt - S Y £ SR 1
X 1 Tanz ?Change do couteau*c

S O WORCDCODRRODD O s

‘ a at“-cou e-cannei
B 8121 " 0y Sud.” :
i 572

8 576
LR <536
8 572
Bk N POt 530
S0 AN FUSRN U 5068)
b RO 5631
(VRS PR B T R B 7Y
- B Oy R S e

A el e BT a5 570 3
ol 5o | {Changs de couteany
RN By s an, coupe—cmmes
100 ] B74 Cdu Vol’t.
16: i, CBT4

8 568|
87 536

| Rempli 41 diftasenrs. |




. TERCEIRA PARTE - o109

Sucrerie - de Wonopringgo, & . Pekalongan. (Java) -~ Campagne =
S © " de 4888, 6-Adut .o

: ' DIFFUSION * o

Feuille n. 21, dé 6 heuves du mabin & midi

e PR B H S -
Bldon | &a | & |,8 8
gl 2| dFR e8| .82 8 B
1 g | a3 Zal adsoial 5p
2 on R B - ) 28] . 5 .
g & a8 |5 Zagtae | B R
2.1 & : CER R éf & £2 . 7 OBYERVATIONS -
tr o lgra]| gA :i;i,“:mﬁr,- E A ey k
“1 8| Bx5 | Er | B|EE B|  |ER
Al ESS|ER g 2 %
= 1B B A g
L4463 S 148 L 758 14,044 -]10.564
212 44 B feees 58 4k 504
31 38 19 F ] I I 43 1 550
41 4 27 8 lvee 59 4201 Ay
R 33 § leees 60 43 foli ]
61 6 43 8 leces 39 4 36% .
g ' " rool (Arréid pour nettoyaze
g ) Z.‘ 7 %’_7’ 33‘ et (;g 22 ;*S ] %L‘gmfssagc,'chnngé
0 oy SR D : - de couteanx unicon po-
K 9 3t 9 feese o2t 43, 510 cannes du Sud, u
10 | 10 42 8 teves 60 43 562
i1 4 50 B deves o8 44 564
12142 58 3 1evs 57 3 H70
131431 8 ¢ 8l i34 43 300
14 | 44 14 8 |vean 03 | 5
15 1 45 2 St 437 B62
16 | 16 8. 57 45 H70
171 4 37 Toderss D7 45 570
18 2 45 L 61 44 576
191 3 5% 91, o1 42 | 606
200 &1 9 2 8 1. 61 14 578
2105 10 8 1. 63 44 584
&2 6 18- 8 64 A4 588
234 20 8 62 A 590
2418 3 8 . 62 A5 1 500
2519 42 8 faves 03 | 4] 604
261 10 50 B |even 63 A 604
BTy B8 -3 2 AT 610
2142440 6 8 1. 60§ 48 042
20113 14 BR8P 67 1. Ak} 000
30 | 1% £3 [ POS 063 45 602
3L 45 34 S v i AT 1 bR
32118 30 §ileisn 62 47 610
B4 43 [N 62 40 1600
3] 2 57 9 {avas 43 40 1. 00%
3N 3141 5 81 63 a5 602
36 & 14 12 IO i3 46 900
30 5 22 8 faese] - 6 A4 060
3816 30 8] van 63 48 60
39 |7 £ 2 I BRI DAY a7 Ay 610
40 1.8, 48 9 fuvat 63 4% 0642}
LS8 Brd 9 Joeis 0% 7 603
Rewmpli 44 diffuseurs.




S MO0 INDUSTRIA ASSUGAREIRA
e Sucreris Wonopringgo, & Pekalongan (Java) — Campagne de
o U 1sBg & Abut . .o :

S pIPFUSION Sl
. Feuille n. . 22,de midi 4 6 heures du soir L

I R R A Beal i
] LR ZR=RH BTN A Eg
& I SLooHg A el Bl u BB
a a2l orb N7 BN (o ) QG :
& g fan Je B |SoARI TE L8 :
K I B 3’“ | g l28R el g | ®RE[  onsmrvamons
a R BN B = 2 B CEJETEAL E R [
| B | P8 LR [ E|Ee el R | Be
O RO -0 IR - R g6
s o ez g |t o E 7
R O - BT ] g - g A gl
1 10174261 918 63, |1.040 [10.642
"2 A1 14 8 eusn 87 45 640
3|2 23 | 9w 44 695
4 i3 32 L 67 | 44 600
51 44 40 S8 e 66 44 595 s
| s RS e . Changé de couteaux. |
6 15 BE AL e 66 44 1508 , »
ST R b 9w g5 | ab| popf) Gu coupe-cannes
17 § 8 Ty S Y (A R
-9 24 16 -8 65 {44 592
0 F° 3. 951 g 6% | 450 -588
1t £33 DI 1O R I 8 CAT + 602
4200 5040 [ 66 451606
13 L0 BRI N RR £ 1 PO 65 | 46:) 0642
14 Th2 4] 8, A7 F 648
1570 8 e e 60 &g 622
16 O DR TR IR O ) 87 40 620
171740 EH R 64 | 47l 618
18 A1 148 T Y P 627 4T 610
19 g s AT P 66| 43| ‘606 SR
: PO IS (AN N | Bourrags 4 'élévas -
20 13 58 40 fouosf - BB 45 GOBLY" Gk q
7O B UL O R O R S 1 2 bpisiag, ZosSettes
221 15 16 9 P 87 44 600 ;
231 - 16 25009 faie 66 A5 606
1R 1 3% 9. 06 46 616
25 2 44 10§ 871 40 | 6RO
] 26 3 b4 10- 64 474 618
o 14 g 9. 87 [ 457 620
28 517 418 087|461 618
B R 104 8L LAk T 0%
130 7 8 e 8% | &7 |- 618
wag g 36 62} 48[ 620
szl o s 6% 481 o616
331 40 54 9 B 471618
341 417078 8. B3 | 48 624
35 12 10 .8 6% AT 618
8if. AT
9
9}
X
Sy




SONTE N PN SR S Y TERGEIRA PAR’J.‘D )

888, 6 -Adu

: "Sﬁcfgzjié L‘Won'qpﬂnggq, 8 Peka,longan (J’ave.)—«campagne de'

. g nu«msmn
~Feuille-n. 23, de mulx d. 6 heures du smr ‘1, mxnuxt
A - ! R N T i
& a g % . woom 4
2 z o) da |8 18e Al w Ea
a Fak 173 2aal A 25 :
S E | 358 |ef| . |350F] £ |58 g
o a x| HE | E |ERee| E a5 OBHERVATIONS
[=] A 4R BElE el o8 - : o
. 2 (SR E HolE?d Ty A iga._
w8 LRSS | Ba | B |ERE R |ER
v sl BRER RIS | B 7
e % <A A B a SR
: . = Arrd Y Al -
- clalo s | mlas] s |noso [0 | AEiSEE pour met
J 2 3 23 91.... I ’ :
3 4 3 i 9. 62 A 1 630 ot . .
. Y LLTY ré de eoutenrux
4 2 '}4 }.8 b 04 28, gzs au z,kupme;mnoh du
9 5% vaow 62 .)9 40 Nord ot d(l hud
i TVT o2 8 lie.. i0)] . 642
7 8 10 8 Lo 62 &) 0630
i 8 9 19 9 |.aus 60 | - 43 | o612
91 10 2) 0 10 1. 63 43 024
10 11 37 8 . 61 47 (106 “
i1 12 45 8 1 s 61 AT 6086
12 13 54 9 feas 62 A5 600
13 141 8 3 [N PP 60 47 602
14 15 12 [ 2 DN L4 45 it H]
15 16 20 8 1ias 60 a8 612
. B 29 9.4 01 467 Tnod
17 2 37 810 64 46 608
i8] 3} 4 g 1... 62| 47| o610
19 4 531 8. 50| 4| 618
20 518 4 8leaes 60 43 642
24 ] 8 b R 61 w7 806
22 7 15 T levas 60 48 612
23 8 23 8 1.., 02 47 1. 610
24 9! 32 I P 47| o2
23 40 40 St... 60 47 602
26 11 &8 8 1.. 61 4871 610
R7 12 56 L PR 61 48 646
28 43 110 & 8., 60 a8.4 642
b\ BN € Rt B P 13, 46 586
. 15 20 8 faais 62 Al 604
3 16 28 8 ... 60 &7 602
k2 . 8 30 B faves 80 47 6802
33 2 44 8 feesn 04 5 598
3% 3 53 9 . B4 &3 508
: . (Am‘-té ponr remat-
g5 | afu sl sl o) dri o ;’;’;‘;3’"&?;,‘,‘:;”’;‘}
36 5 18 40 foiaf 60 44 1543 ( four de- cuyotbes
) ! 1 . 4puigées.
37 6 26 Blieis 6% A7 616 AR
|7 R0 R 5 PR RN B IR+ I M-
3 8 AR |- PN 64 &7 618}
40 9 k! IR PR 61 &7 608
49, 10 BY 9 foves 63 &G | OG04









