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« l\rhlllbt@l"lo do» Nc-vonlou da A griculturd, Comnermo ‘me Pridivasy

-—R,io dn Janou'o 24 do Agosto ds 1887

ok Illm o lxm. gp.— No- on-wnho cautml de Braculy ¢ post‘!bﬁnvé
mc,nto, por experier 101’1, no do B\l‘collow, ﬂmhm sttua,dm na 1)10\1111“1 QA
do Rio de Janeiro, fol applicalo 0 methodo . da diffusdo a cann de
snmu‘ tendo sido naquelle -Lulnphulo 0. Processo d mubmmlm,w A
pumﬁca(;ao doz caldos d(umolla graminea s _ :
« Segundo aMema, o Bardo de Barcellos e lehuto qne plxl)liem. GE
haixo do titulo A erise do assucn, fol completo o %Luhsl(u‘tm io o uutn
obhdc» na relevida mn'ma. o muilo agradavel me 6 ypecovdar, qus e
parte alguma foi applicada o diffasio & cannade assucar el ‘p':n?
porges tio avultadas. ' '
~ « 0 Governo Impm‘nl, Jigundo @& maior nupm'umm a este o m-um,
de nmmm valin para i mdu-,trm ‘gneehuring - eujid pro.sperallmla tanto
irhporta fomentar, (Iewm ser informado do quts a este rospeito tmn",
oceorrido, hem cOmMo de ;uantn puder  concorrer para. tornar eonhe-
cidos aquelle methodo, seus resulfados ¢ suas vanfagens, .p..u'& 0 (;_110
delibarou nomear mad COMDLSSAD (10 wru presidida por V. E\.‘ mmpmm
dos Srs. W. Michler, TT rederico Mauricio I)me.wvt, .\fro’stmho- Natto. ¢
Luiz de Castilho, ¢ auxiliares Frederico Janotiy o Allredo. Ferrelra daa
santos. , S ,
| «Sem limitar os estudos ¢ experiencias queit commissiio considerar xk,vfi%;ié; ?
degejo que “tenha clla em attengio mui partienlar o quushuxm*m seauinte:
* 1.9 O cortrdor de canna di vagdo wo trahalho cm guatidade wum. mnte#
para 0 Processo remxlw da. difYusfio ? ;
9.0 Qual a extracello maxinu, (qne §e conscgue relo pmccésa Ja difusiio,
da materin saccharina? “ ; . '
3.0 Qual a densidade ou elevacio normal do ealido ditluso ?
4.9 Qual a pureza dot aldo diffuso ?
5.9 Qual o melhor meio de pm*xﬂrm' ocaldo?
.0 Qual a dosagem de cal mais convenionte ¢

7.0 Qual o effeito da rs:m)mmt‘\gao o vantagens que detlt ;wm am



Iy

8.0 Dual o 't,{,ranie mais propmo p*u*a, neutmh&.ar 8 alc’thdade do
c&ldo '
9.0 Ouml ) d]bpelldlc de combustlvel em rehga,o & quzmtldade de _canna
ma.rmtactur:ula ou tmbalhada, ? ‘ ‘
10 Que: appllmguo pode ter o bwwgo da canng, clepom de rhffu;,o 2
1L.» ‘Qual o mrrmento nos fra.stos dn produegao em relaga,o 208 processos
: DI‘dll‘lEl‘]Ob? Lol . :
12 o Qulml a porccntagem, em assue'm e em 'a,lc'ool,' ,obtidzypela, appli-

" caghio dessos Processos ? [

: la‘ ° Quaes as per(hs em assuczxr durante & mbmcagm pelos procemos

: ,or'dx na,rmb 8 pulos de diffusio e da carbonat agA0 % N

14e. Qual 0 menor prego. por. que se pode obter o zmucu' produzxdo
:.‘ ‘pelos: ul’cnnos processos. 2 '

15.0 Qual o processo mais proficuo pmm exrmhw assucar de mel ¢

16. Qual a. causa da 11unnchde do-assucar produzido no paiz ?

17 ° Quaes as causns que entorpecem 0 desonvolvxmento ch mduf:tma,

saccharma & osmeios de as remover ? ’

i « P(xm ‘esto eﬁ’elto dirigir-se-a. a commissiio. a0 engenho ccntml Bar-
;’.A4‘cellos, 0 quai 56 zmhm provido de todos os apparelhos. DECOSSArioN A3 ex—
: - pemmenta@ﬁes e foi posto 4 dispogicio do  Governo Tmperial pelo Sr, B’tI‘d.O
N de Bfu’oellos na-sua - qualidade de presidente da Companhia An'mcola de

: Campo% dovendoa, commlssa,o eutewler—se com este cidaddo, de provada
,compotencw, nesm materm, 0 que eonflo do Aelo, intelligencia e pa~

ks ,’cmotl mo- de V Ex. - que, estou corto, nfio recusard este e‘ccellente s‘erwgo
g cmusa. dos interesses -economicos do Bmzﬂ
«Receherel do bom g m(lo e procuraref attender com sohcltude a quaes-

uer mrlmooes ue para, cabal desem enho da sua tarefa, me forem
_,fl que,

: dxrmdas peh. ccmmlssao

e - ¢ Deus Guardeav Ex,— RoclmoA cla Sdm.-«AS Ex. o8p, veador
G Dr. Pedro Dias Gordilho Paes Leme, presidente interino .do Impelml
o In ‘

tl‘mlo bluunnemse de Agmcultura.




Rio'de Janeiro, 22 de Outubro de 1887.
t

Ilim. e BExm, Sr.— Bm aviso de 25 de Agosto do corrente mmo, dig rmc»u- ‘
ge V. Ex. nomeal a commissm e, dirig inido-se 008 e ngenhos B ircetios e -
Braculy, estulasse o proce«;«) da diffosio applicado & canna de aagumu*f
Cabendo-me a presidencia dessi comumissdo, ne qual tomaran parte o8 dis-
”Eiuctos ,proﬁssiom\es De. TFrederico Mauricio Drae 1ert o @ngmhmm:, Fpe-
derico Jahott::,l. Agostinho Netto, Luiz de Castitho. ¢ A_lfmdo l*’el‘z’-vim doé
santos, deixando de prestar-nos seu valioso aunxilio o Dr. 'W. Michler, por
motivos pondercsos, tenho a satishedo de levar ao mmlxeunnmxto de 'V, B,
que, durante osto longo periodo de trabniho agsidno e cuidadosd, 05 mens
distinctos onllems mostrarant-se c,hpocmhsh'h cmeritos, cuncorremlo com
suns. luzes e aptiddo para ¢ a conteecio  do relatorio” gue tenlo & honra de
© possar 4g mios de V. Ex. Sielle obtiver a approvagdo de V. Ex.o puder
conseguir a adopgio de medidag que, possain salvar a industria assucareirs.
do Imxaemo vird, ella depor nas mios de V. BX. 08 mais sineeros agradesi-
mentos por tio elevado serv ico, e assignalar o brithante e fecunda admi-
nistracio do Ministro da Agricaltura, ¢ onunercio e Obras Publicas.

Deus Guarde a V. Ex.—Ilm. e Exm. Se. Conselhairo Rodrigo An'msto :
da Bilva, dignigsimo Ministro ¢ goepetario do Estado dos Negoeios da Arrr1~
cultura, Commerein ¢ Obras Publicas.— Perdico Dias Garditho Pues - Leme,

- presidente.

Fsgast







PRIMEIRA PARTE
A canna de assucar
C'onsiricragﬁas sobre _ccV-myai'-éJ?i(‘z‘.' prifmd o ‘

Esta 1m’cerxa prima, saccharing por excpuencm, anda 6 pblico' conhecida

“ no paiz tocante & sua parts aproveitada pela industria, monmderag.m esta

que levou a commissio a fazer o maximo numero de analyses, e prineipal-

mente tambent com o fim de desvendar, pe]o MEenos, Wiy p&rte d'\s con-
digtes, que-influem sobre a qualidade deste vegetal. : , :

As tabellas seguintes, I e I1, dio0 08 graus de Bmx o] B&umé 0 peso
especifico, a pdlu*imgf)'.o, 0 assucar e as eub»tancn% nfio saccharinas na’
canna e.0 quociente a,pp"u“cmc da pm’em, segundo as analyses do oF o,mo:,-:
trhs da conna de assucar. : i

L TABELLA T
#

- Apalyses das connas do engenho cenlral Barcellos

o, g | £ 5 8 8 RSP
s &, w |28 | F ol 218 o158 Variedadn das
& = S S lEel g e ESE ,
Ed P < I - R B 2° | . B canng:
Z = al | / S| & CE S :
1 |Agosto..,:| 281 10,301 40,9014.08047) 46,3 | 44,67| 3,00 84,4 - | Louzicr,
Y N ag | 000 1r0s|Eosist] 0 | 16| 150 | 023 | Grystaliin,
3. » 20 | 19,404 40 7?7 4 17,0 15,9 2,40 804 1 Salangor.
A » 20 | 22,30 1?,.:7 l 19,9 {7,911 -2,4) 89,2 " Tilean.
5 " ay 1230 49,4) apg |oami0el 310 § 01,3 | Rosa.
6 I a0 1 an60] 41,62)1,08580 | 48)% | 46,65] 2,40 §. 90,3 o Molle.
7 oo Lan | al] 492% 510 49,4 | 47,490 4,60 § 980 | Rouxa.
g n 20,9 18,811 4,20 {0 04,5 | Tlem.
b » i | d6,47] 330§ 839§ Idew,
L] » al,4 19,961 4,70 926 | Gayana.
14 » 20,01 A001 2,60 1 - 83,6 | Rouxa.
12 o 15,8 | 14,200 2201 84,7 | Rosas
13 » MRy 18,681 2,40 | 90,6 | Cayana,
14 » 2,3 3)0 | 48,00 1,90 943 -| Rouxa,
45+ |Setembro.. 3,2 lU‘?‘S”l 0,21 17.28) 01 | 86,4 | blem,
16 » 614,00 19,0 17401 3401 85,9 Idem.
47 » : ann»u 17,8 | 46,02). 3,70 |- 828 | -llom. ;i
48 » IHIEN 09140 18,0 | 46,20 3,801 - 8%% | Gayuna ¢ rouxy.
19 » 3 10‘)1) 91 180 | 16,20] 3,60 83,3 ‘| Cayana,
i) v al00ss2al 28041 46,200 300 | 83,7 | démn.
21 “a Lo7s740 149 | 13,8 3,49 | BL3 | Rouxa,
22 » 5 1H‘Mtu 8,5 16,631 - 4,78 902 | Mo,
a3 » i wuw 20,4 | 48,000 2,351 8% | Rosis
94 o {f)hhﬁ% 18,3 | 46,471 2,03 | 87,8 | Twiperial.
25 " 700067 19,7 | 47,63 2,38 1 884 | Rosa. .
96 » a76) - 10 | d7.56]. 270 | 878 | Kavangire.
9 » : lfm.m 2004 | iR00 947 | 89,4 | Crystallina.
28 » Lo0Len| 1801 | A7 49 974 | 87,6 | Rouxas
29 D £,’i;m 19,6 17,650 3,00 3t\.z A Iem,
3 ¥ 71000367 290 | 48,00 2,34 |0 895 f Gayana,
31 » 9 M 1,()5!)1_4 N7 | 46.83) 965 | 87,60 | Rouxa,
32 » LOTE62| 453 | 43,77 947 | 837 | Uayvuna,
43 f Looata| 200 | 48001 2,40 | 893+ Rosa.
34 '» 3747 19,6 | 47,64 2,72 | 877 | Cavam.
a5 » 34 190 1,08320] 4720 | 46L] 2,48 894 | Hos,
36 » 3 L agsa anas|dreea| 17,2 | 1548) 4,34 | 947 ) Gayana,
3. ” 41 2048] 11031,08823) 18,9 | 47,08] 233 | 814 [nly;gn,r‘l:ns:z 0 ba-
Ier ) i JH ango
838 ¥ 5120,600 44,6214.08500] 40,6 | 47,65 4,00 | 95,2 | Roaxa.. o
3y » 51 20,050 14,85/ L0778 1908 | A7,37) 4,78 [ L7 | Gayana, fouxa ¢
) . ! N R Salangor: i
) » B4 21,08 11,99 1.[)8[)25 49,71 47,701 4,98, 9;,:_1‘ Rouxa.
41 » G aLT0] 42,24 Ll)‘m') 29471 18,271 4,40 |- 915 | Idem,
49 6 | 1vs6| Loao|Lo7ge] 164 | 1488) 3,36 | 87,1 | Ilem,
%3 » 6 | 19,47] 41,01 1081 6 17,1 15,391 2,97 87,‘7 Iflum.
44, » 6 |.2037] (2071008950) 19,9 1 47,01} 4,87 { 932 | Cayava.
TO0iR 5 ranme e oones| 21,00| 11,93|1,08528] 48,75 | 16,88) 2,98 | 887
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TABELLA 1T

“Analyses das eannas 0 -engenho central Bmcuhy :

) B ”
o I @
I
=) - - = = _
& PN &N i < &
o g e ol a = =
-y . B =, = B 8 2
=8 : & (- o < a B
- 8 I - 2 2 g E e g 2
28 a ) = 2 & A 4 = T
45 90 | asi7o | 10,86 | 407754 7,0 | 45,30 | 4,70-0° 90,9
46 20 19,92 14,23 1 1,0828% 17,3 | 48,57 2,60 §6,7 =
47 23 19,74 1 4442 1,08196 18,2 16,38 1,50 93,21 £
48 23 19,50 |0 44,01 1,08106 48,0 16,20 1,30 92,3 2
s p g |23 | 3,82 3 | alosira | a9 | oL 00| %2} 2
50 | B | @ | A7i72| 10,00} L,07300 | 45,3 130000 220 | 8734 | 3
54 2 2% 18,00 10,47 1,07444 16,9 15,20 1,40 93,8 o
hd i 25 16,37 9,97 1,0674) 15,3 13,57 4,00 93,4 2
53 a5 | 46l | 927 | L067h0 | 43,3 | 13,951 0,9 Yk | S
B4 |- 2 18,89 | 40,45 | _4,07662°] - 47,8 16,02 0,70 96,4 =
R~ RN B v T R R (8 R i wedo | 120 B0 @
56 g | d6,40 | 9,27 | 106760 | 15,81 16,22 0,00 95,3
G o veraeaeenr] 47,86 | 40,00 | 1,07383 [16,52% | 16,80 % | 4,36 % | 92,5

Comparando-se as analyses leitas om ‘Barcellos ¢ Bracuhy, verifica-se

“ya média, uma differenca de 2 /o de saccharose; que nio ge explica somente .

pelas variedades de capnas cultivadas nestes logares. e
. Em Bracuhy cultivam principalmente & Salangor, a variedade mais -

~ apropriada  para oS ‘hrejos, terrenos sujeitos a inundagGes ou assaz hu-

~ midos ; entretanto, neste logar, temos yisto tambem alguma canna imperial,

s ,Es"cas 'fgres variedades se cultivam de preferenqi :

- Algur ;
‘coi & rOUXa, OrA A8 cayana, Tosa o Salangor, obtendo deste modo uma

que em riquers saccharina ndo differe muito da primeira.

-~ A melhor canna de assucar cultivada em Barcellos, como em todo 6
Imperio, ¢ a Cayana com 16,2 a, 19;3 por cento de saccharose, sendo culti-

-vada em terreno um tatito olevado e nfio sujeito-4s inundagdes, em quanto

om  terreno baixo, as vezes inundado, tambem produz somente 13,8 &
15,5 9/, {Vide ns. 32 ¢ 36) (1) ‘ ' : R

Segue-se e riqueza gaccharina a canna YOUXa, COIM 16,0 a 18,3 por
cento, descendo, todavia, & 13,4 (n. 21)e 14,6 (n. 42) por 'ce‘ntb de saccha~

- “rose, quando ¢ cultivada em tereno sujeito & inundagges do rio Para-
" hybado sul. - e e TR

A canma, roza (Diaxd) tem 14,2 & 18,1 por cento de’ s;ijc‘c-;haroSe'.‘f . ‘
no valle do Parahyba-

proprietarios preferem a culturs mixta, oraa canna cayana




miédia mas elevada na rlquem %;Lcdnrum isto d da 16,2 m 17,4 por cento

de assucar, do que pela - cultura de uma $6 vamedmle v.. g da ‘walanrror
03 agricaltores desta - regido dizem ‘tambem, (ue:a cultum dace ayana
mixta . com outra varisdade nido ¢ Sluum & mule::’m ‘ :
 Quanto varia a c‘.mm segundo o terreno, proy AT A8 cultiras lLL cayana
- ~deum propmetarm produzindo nas terras Daixas 13,8 por cento de sacdku 080
o (n. 39) e nas-clevadas 18,6 por cento (n. 13). : :

- Durante & estada da commissdio cm Barcellog, de 28 de Agosm a,té 6 de

‘ Sctembro, houve hom tempo, com  excepeio de poncos dias pelo fim’ dos
trabalhos com a diffusio, ¢ este tempo, sem duvida, contribuiu para o-au-
gmento da iqueza saccharina da canna. Esta influencia. do. “tempo- seceo-o

humido sobre a qualidade das cannas ravela-se Inrumﬂfmncntv nas 530
analyses fe:hs no anno passado ¢ no comeco do correante em 4 [abmm cen-

%] de Barcellog pelo Dr. K. Heine, chimico deate estabelecimento

,1888——3111110 de vue. 10,6 0 18,80/ — Média: 15,7 ofe de »‘\\chdrﬂ\ﬁ
» o Agostode:.... 13,7 a 194 EE WBO» 2l

% - Setembro de... 12,8 a 18,8 » — » 16,4 » » »
» outwbro de. ... 13,80 17,4 » —  » 15,9 » ' » »
» - Novembro de.. 11,7 & 17,7 » ~— » 15,1 » = » »
» » .. 1152 17,8 » — » 15,3 » » »
"% Dezembro de... 11,5 a 17,9 » —  » 152 » - »
1887 — Janeiro de.... 11,3 a 152 > o= » 1309 > o
» Fevereiro de... 9228 16,3 » — » 12, 2’ »o» »

¥

As chuvag, comegando em Dezembro, produzxmm uma. dnpvo sio nﬁ,
qmnndade de Saccharose contida nas cannas.

Os quatro mezes. de Julho, Agosto, Sﬂtembro o ()utuhro 500, pnh,'

os mais apropriados para & safra, hem que em Novembro ¢ Dezembire ainda

g0 colhem cannas boas. O Dr. Heine achou em Barcel Los por maédia-de snas. -
numerosas analyses da salra passada {de 1880 - 1887) 14,99/, de assucar,
isto &, quasi tanto quanto a commissio tem encontrado nas cannas mals.

pobres do Bracuhy ; e mesnio comparando. as médins indieadas de Aé,osto
o Setembro (15,9 o 16,4 °/o) coml as nossas, resulty que & salra de 1887 = 188&
tom {ornecids cannas superiores em riquess saceharing {l(>,9—16 4==0,5 9/

- de saccharose mais nesta salra) para. o vn-wn‘no central do Bareellos.

Algumas dosagens dengimetricas, feitas no engenho central da Purezy

(& margem do rio qu‘:myb'x,), deran: 0 geguinte rMultula :

Peso c~pou(ico Baumé Brix
Canna Gayand........«»  1,00503 B ) 22,0
Canna Louzier. ...coce.  1,08500 11,03 20,4
Ganna Ceystallina. ... 1,00004 1,09 0 2lL5
gamna Imperial, ... oo 1,09004 1199 - 21,5
Capna Silveira dx Motta, . 1,00185. - 120l 21,9

JR—— e

assucar.

Pc'sde-»se avaliar qus estas aannas euecrrant de 16,5 o 18,0 por eento do




Unm analyse da camm bayam uultwada. em turreno nmo de mzttta,
ne cnvcnlm csm;r‘al do. Rw Neﬂro, forneeeu : 10 °1 Baums, 17,9 de Brix,
- 15,8 %0 de polamaaga;o, Lsto é 14,“ 0/0 de a.SSucwr ‘ha canna com 88, 3 de

lqumnenle de puveza. - o : : : - :

Em toda 8 parte, a camm Louner ; tem-»qe mostmdo de mfemor quah-— B
"dade, e, ‘sendo ella apontads por alguns chimicos como uma das varieda-
Nk'-des mais. lenhosas, a eomnnssm detormmou tambem  as segumteb paxtcb
. desta camm? Yo : :

5 Acrud.“..lf;.;..‘...........,..;,.,.;......,;».72,85 ‘o/o’

- SUBSTANCIL SBCCR v v e vt vh e er e tie i e ean 27,150/,
Celluloge Druta.,.,u . vvenivvunene,aneniin: 10,35 9/
Assucar (swccharose)....{,.‘.’.”. covvisinei 14,67 ofy

- Nio-assucar (vide. u., I) 2,13 o/, :
’ Sub%tmcms SOlUveiS. v vt i s e e 16,8097, '
Caldo. ... by it it i e e s 89,650/,

Peso: @specrﬂco do caldo. ceees 108012
- Quociente du pureza verdadeiro. ... ..eoni.no 87,3
. Quociente dz» pureza appa,ronte (n. ) 84,4

A quant:dad@ de caldo m canna Louzier, om B‘wcello:;, a meém&
"-que.nin 'dos membros da commissio tem encontrado nesta canna . culti-
vada na provineia da Bahia. Quasi todas” as mais variedades de cannas
“encerram. mais- de 90 */o da caldo e 'menos de 91,-e por isto a commissio
- julgou-so hahilitada a ndmlttw sempre - 90. °/¢-de caldo. para o calculo
Looda vorcentagem do a::sucar doswdo segundo o metnodo de . polari-
_::'l(;:a,o. .

- A comparagiio dos aIgamsmos obtidos pelo ‘u‘eometro de Brix (Balling)
eom os graus de Baumé torna bem saliente, quarto é insufficiente o ultimo
~__para a avaliagio approximada dariqueza saccharina; v. g, 12°,5 Baums poﬁe
_&ugmﬁe'w 2203 (n,. 25) ow 22°,2 (u.15) do areometro de Brix, além de
- carecer sempm de uma tabella de reduceiio dos graus de Bawms para poder
, ealcular 0 quociente apparente (1), tio mwor ante para apremar 0. valor da
~ - CANDA para o fabrico. -

. Tambem & tempem’mm do' caldo deve ser considerada, porque, v. g.
i pesando 20° Brix com’ 30° Celsius, augmenta a leitura no arcometro de
00,87 (20--0,87==20,87). 03 -areometros de Brix trazem um thermometro,
fucilitando deste modo a dosagem dos liquidos respectivos. _
: O'quociente appa,rente das cannas de Barcellos 6 inferior aquelle das de
- Bracuhy, embora uma parte das ultzmaa tenha sido cortada oito-dias antes
ooda ehefrada da, commissdo. Que neste cago houve alguma. . detemora@zw, 98
L 108 quocientes das seis primeiras apalyses (quocrente m«aﬂmwgo,s),
amndo-os com aquelles das sels ultums (quocxente médm-91 5)a ’

Y

i 1 Le da purem do caldQ se’ obtam dmdmdo & polamsaqaa do
9,2x100

mesmo multlphcada com 100 pelm gmm de Bmx Ve g, ia.—:::

~_—.6‘
2,."

4




SGC’HDGG a analyse 1mmedmm d& LAn0a Louzxer' pmm,ce ser maior o'w' :
quocmnte verdadeiro do gue © appmren’re (87,8—84,4==2,9 de differenca);
induzindo-nos este, deste modo, & julgar as cannas pcxores do que de-facto
sfio; porém o valor real dos quoclentes de pureza do caldo ‘esth na compa-
*ragho.dogicaldos. de -diversas cannas, pemmumdo—nos de. julgar approxi-

g ma.twamanLe do rendimento no fahrico, sendo conhseido em uma fabrica o
£ rendimento de uma variedade de cannas com determinado quocmnte
o Uma analyse immediata nos labomtomm mcompleto:; 4 dlsposwao da
comiissio faz gastar muito tempo ; eis a razdo por que commﬁsao teve
de contentar-se com esta unica. Serd, portanto, um problema & ser resol-

vido em uma esMga.o agronomica, esle-de eambelccar & rplagao entre 08

quocientes verdadeiro e apparente.

Devemos, entretanto, chamar a atten@&o pam o8 mejos empregado; do
_opter o caldo da canna, que (az com qque as analyses das cannas feitas nos
dous engenhos centraes nfo se prestem a uma compamgaa rigorosa, visto
quo a prensa de 400 atmospheras de pressdo. em Bracuhy produzin uma

expréssio muito superior aquella conseguida pela moenda - de m'vlexm ‘ 3

(de dous eylindros) em Barcellos.
Todavia em Barcellos temos analysado cannas de purezy quasi wua,l & -
daquellas em Braculiy (vide ns. 8 e 38). '
A quantidade das substancias nio saccharinas (do nio-assnear) tambem
& apparente o, portanto, somente um. fermo comparativo das variedades
entre si, visto ser a differengn entre os graus de Brixe a polamsac;a.o'
do ealdo: Pela -analyse immediata da Louzier obtivemos por differenca da
quantidade dassubstancias goluveis e da do assucar (16.80--14. 67) 2.13 9/ de
nio-assucar, sendo de '3 o/, segundo o caleulo acima feito (n. 1,-19. 3--14.3).
Eis nm segundo problema & resolver pelas estagbes agronomicas, a
saher, qual seja a differenca média entre a quantidade verdadeira e o appa-
~ rente do nio-assucar, porque aquolla nio se obtem por uma operagio  ex- -
pedita e, por congeguinte, nio se presta para apreciaglies pmuu\s durante
o fabrico. Logo que for conhecida esta ¢ a outra relag¢ho scima mencio~ .
nada por wna média caleulada de muitas analyses, tornar-se=-d . mais
exacto o emprego do quociente ¢ do nio-assucar apparentes para ava-
liacoes do rendimento no fabrico- de qualquer variedade ‘de cannas de
“assucar.,

Sendo o caldo da, canng mmto mais puro do que o da betarrahm,
commissiio preferin determinar pelo peso-a quantidade de qualquer sub-
stancia saccharifera, submettida 4 analyse no polariscopio, com excepedo
dos lignidos muito ‘pouco assucarados (o caldo das t'xlh'xd% oxg‘omda& e
as aguas de lixiviagho do ultimo diffusor). ‘

Mais ewcpethto ¢ o ‘methodo de submetter sempre o mMesmo volume dos
liguidos saceliarinos 4 analyse gnceharometrica, & por-isto  geralmente.
empragado nas fabricas da Allemanha, procurando~-se depois nas tabellas '
organisadas para a beterrabu a quantidads de saccharose oorrespondente
ao algarismo achado pela polarvisacio. Sendo estas tabollas organisadas de’
accordo com o peso especifico e sendo este determinado por todas as sub—
stancias em solugio e suspensio, ¢ visto que 0 emprogo destas tabellas
~deve dar, como resultado, quantidades de assucar menores  na . cannd do



i
“que de facto existem, como se verificou pelas seguintes analyses feitas
- de proposito em Barcellos : ‘ i Lol ‘

L Numero da analyse (L) *' . Dosagem polarimetrica pelo
S oo Bpix “Yolume Peso ‘Differenca
1 193 1554 16,3 0,76
2 19,6 S1e16 1851 1,34
3 91 - 138 17,0 1,14
o4 923 922 199 0,86
5. o220 19,99 201 011
6 20,6 1840 . 183 0,10
T 2LT 18,12 19,1 0,38
8 23,1 20,75 2L4 0,65

. %

Bstas oito apalyses revelam. sempre OISO resultado apontado, e
notavel & que 1as riquezas saccharinas, que -possue o caldo” da beter~
raba (ns. 1,2e3),a differenca entre os resultados dos ‘dous methodos &
maxima; o que confirma ainda’ mais 0 DOSSO racioeinio. :
¢ realmente de admirar, que pela cultura extensiva durante -tres
seculos, isto ¢, sem adubos ou estrumes: de qualguer especie, - & canna
de assucar tenl conservado sud - riqueza “saccharinn. Nas: condigies
actunes  da industria. saccharina, porém, ndo- se pode ficar satisfeito com
4 Conservaglo -da. especie o ‘de saas propriedades seculaves, mas- antes
precizo ¢ de estabelecer e resolver -0 problema, do aperfeicoamento da

_qualidade  das cannag pelo. emprego dos adubos ¢ amanhos apropriados,
de modo" analogo como tem sido resolvido pelo estudo scientifico e pratico
da cultura da beterrabx, problema este que somente pode- ser estudado
om uma ostacdo agronomica. N T

(1) Vide o labella L.




~ SEGUNDA PARTE
vl'prISarelhos de 'extracgﬁo do daido;_de canna ‘
: (Qu'esitoylé). b

’ Dz'//’gtsrzpﬂ' £

< AL diffusdo do canna de assucar 6 0 processo da extracglio do succo sace
charino da mesma canna, segundo o principio da dialyse.. ety i
Para tal fim ¢ a canna cortada em talhadas de 1 & 3 millimetros: de es-
possura e estas collocadas em vasos hermeticamente  fechados, 'Onde,:ppr
um systema de tubos e valvulas, introduz-se agua, afimy'de operar-se o pho-. B
nomeno osmotico. = o - o e
" eNeste sentido tém sido construidos. diversos systemas de uﬁparelho‘s‘ de .
diffusio ; aqui, porém, s0 trataremos dos que tivemos oecasifo de elx:uni‘rizw :
nas fabricas Barcellos e Braculy. s [T

Corta~ canaas

Sendo a primeira operagho para o processo da diffusdoo corte das cannas
em talhadas, trataremos primeiramonte da descripefio dos apparellos. para
tal fim empregados. ~ : ‘ :

Dous sio os typos de corta-cannas, por emquanto empregados nos enge-
nhos centraes que praticam a dilusio :

A machina mais antige, de disco vertical cortante, pela primeira vez

construida por F. Wamiceck, em Brilnn, na Austria, & qual machina func- A

iona desde muitos annos no engenho de Aska, na India inglezn, e Do en-
genho central de Bracuhy, no Brazil i -

- o

[ v, —

A segunda, de mais modernivinvengdo, com o disco cortante horizontal,
construida pela fabrica de Sudenburge-Magdeburgo, nn Allemanha, fune-
ciona em Barcollos, no Brazil, e uma outra do mesmo typo, constraida pela
fabrica do Sangerhausen, funceiona no engenho Non~Pareil, em De-
merara. ‘ o :
~ Sobre uma outra machina de cortar cannas, introduzica pela companhia -
TFives-Lille, no engenho Almeria, na Hespanha, differente das que acimi.

referimos, faltam-nos dados pard poder julgar da sua proficuidade ; consta,
poréim, que a dita companhia ja abandonou esse systema, proferindo o de
Sudenburgo. ‘ : ; o

0 corta—cmmas de disco-vertical, adoptado em « Bracuhy », distingue-se

por sua simplicidades : .' :

0 disco de aco fundido tem 1,440 de diametro com uma espessura de 20

millimetros e ¢ fixo 4 unia: arvore horizontal, de. 75 millimetros de dia-
metro, manida de polias de movimento, o qual effeciua~-se por meio de.cor-
reias e ndo de engrenagens, sendo sua velocidade de Qéo%oltas por minuto.
As facas ou navalhas que etfectuam o corte dasfcunnas stio de finissimo ago
de superficie lisa, sendo essas facas afixadas ao caixillio por meio de tres
“parafusos e o caixilho preso ao disco com dous parafasos. 0O disco contém
seis caisilhos cujas facas téni, cada umd, de oxtensio, 370 millimetros.

y K00 Dy

V=470 N ‘%w{i,
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o n\s cmn% g0 mettlda% omi. uma calha - ou bm com mchnzuﬂo de 38°
~em ralagdo 0 chswe nestas condmﬁes vio tangencial-o;. gvitando-se. com ¢
e que ag ficas tenham de soffrer a resistencia total dos nos

esta obliquida
das CAnnAs, s mnndo, portmho, as talmdas de forma elliptica,

ode»se ahaixar ou levantar as facas nos caixilhos &-vontade e 'portanto
1‘t>£,vumrmr 4 espessura das ta,lh xda,s, snnclo 2 médm da espessurfx mais
conyeuiente de 2.2 2 !/, millimetros.

oo Ha om Braeuly quatro corta'mnms deste systema, 08, quaes cortaram
mn 1 hora de: trabalho 15.882 kilogrammas de cannas, isto 8, cerca de.qua-
tro. tonelmas de cannas por corta—cmnas s por hora. _

~AY talhadas, cortadas cahem sobre uma esteira sem. ﬁm de borrach’x,
que . a8 conduz pum vagonete, gom ‘mullo do qual se faza ch:,tmbuxqao
dag ditas talh’uhs nos diffusores,

AS fmcms, que perdem 0 eorte pelo tmbalho podem ser i’.xcﬂmentn
.‘:Lﬂ)stlt\lldas em B a 6 miputos @ Tegisten- hem zm tmbmlho, sem serem
substltmdas, pelo espac;o de 24 horas.. - ‘

Estes corta-cannas sdo - ewctremmmento simples e solidos, pelo que nio
‘estio . expostos & facels desarranjos e pmnexpalmente hvres de engasga-
mento pelas talhadas cortadas.

0 corta—uaunrxs da f&bmc& de . Magdeburgo, 0 qua,l funeciona em: Bar-
cellos, compoe-se - (e um, -disco horizontal de’ 12,860 de diametro. -com

Cabertaras rer*mnfrulare% onde ot} uollocados os. camlho;, mumdos de facas
“sem ausilio de- puat‘usos.. o
. Odiseo & fixo & W arvore verhlca], 2 qufml recebe mowmento de uma
“arvore horizontal por meio de epgrenagens conicas; e o todo accxonado por
: eorren (fue recehe o movimento-do pespectivo motor.
Q" diseo contén 10 caixilhos- munidos de facas ¢ estes ~caixilhios sfo-
: .sunplusmc,nte adaptados nos seus respectwos 1owa1*ea serm - auxilio de
- parafnsos.
© Uma fampa de ferro cobre toda a superﬁcm do (hsco, exceplo enl tres
‘ pentos, ‘onde-se - acham os canaes ot conductos de introducgio das cannas,
_que - vém tangenciar 0 plano. do disco em um - angulo de 450 sendo,
,_pols, as camadag cortadas em sentido obhquo, fornmndo—se, portanto,
: ta,lhadas ellipticas como nas outras machinas.

Ay talbadas -cahern em WM& hica mmto mchmda,, cla, qual passam &
- uma téla sem fim parallely 808 difrusores, pelos qumes sho distribuidas
' 'segundo as exigencias do trabalho.

.- Tendo 0 disco de facas gobre Sud superficie tres conductos. de camm% 8
g ‘Sendo ess superﬁcle de contacto muito maior, jsto &, proporcxona)mante
) :_aos dmme’cros, em relagio 203 corta—czmnas de Bracuhy, 0. seu eﬂoxto util é
;-tambem maior que o daquelles. :
‘A’ primeira vista parece de vantagem, que wm §d- cor'ta-camms realise
: iodo 0 tmba,lho mas uma; congideragio nog faz pleferzr 0% pequenos corta-
“ohnnas; il cc.,rtu rumero, - pois - gue, . além do’ mais: simples €, portanto,
nenos Stumtos 2, ‘desarranjos, s, porventura, um delles soffre um accidente
qualquer, 08 outros con’mnﬂam (o] tnaba,lho, o qua nio acontece com umso e
mais: podero&o appa,t'elho que, além de mais sujeito & a,ccxdentes, qlmndo
alguma, coum succade, toda o fabrmz\ se resents. '




Alen dlsso tem 0 corta»cmms horlzontcxl o inconveniente do enfrasga—‘
“mento das mllmhs, que se mtroduzem en‘ua e dxsco ea rbspectlva, tammﬁ

Joucalxa. . : .
0 corta—cannas howzonta,l que estudamo% eln B’xrceuos, cérta 12 000
~lulogmmmms de c&nnas em uma horm de trabalho reguhr A :

Bnterzm de dt/)"muo o

As duag batcmas de. dl[fllSd.O mtrodundas 1o Bmzu pertencem 20 tﬂ)o :
dos pequenos chifusores, tendo um dlﬁ'llf:OI‘ da tmterm gsta.belecxda, em
Barcellos a capacidade de 830 litros e em Braculiy 760 litros.

0g- diffusores pequenos acceleram o trabalho al‘m pxtmcc;fio, reduztndo :
a0 minimo o tempo de demora. das talhadas nos dxﬂ'usor*es, ev'tando-se,
pois, as causas de fermentacio na bateria . : :

. Esta vantagem tém,. entrptfmto contm sl.0 mconvemantp da. gr;mde E
diluiciio do caldo.’

. A razfio da grande. dxlmg&o que $8 da nas bez terxas de pequenos dlffdb()l‘és
explica~so do seg uinte modo: :
Tanto nas baterias de grandes como de pequenos dl{rtuores, 0 hqmdo

contido nos calorisadores e tubos de connexfo escapa & ac¢in ommtlm oray
* sendo quasi igual a quantidade desse liquido tanto na.quelles coirio nestaa
baterias, porquanto a capacidade dos calorisadores o tubos de’ connexdo
‘pouco varia, muito maior serd, pox't:mto, 4. sud relmguo para o8 paquanos
diffusores.

I’ evidente, pois, que o8 grandes vasos (le diffusdo mtammm conL van-

tagem o supera.bunda,nma inevitavel do liquido nos. vasos accestorios da
diffusiio. ,
Confirmant estzx asgevwo as experlencms seguintes :

Bm Almeria (Hespanha):

Capacidade dos diffiSOres. s« eeevuurrrseener v onee 2,500 litros
Numero do difflSOTeS. ¢ vvvessmsnrerenernrsennenss e
Assucar mas talbadas oxgotadas. ..o.virievereseves 010
Densidade do caldo norrml....,..................;.. 1.0615

Densxdada de caldo Ao AIffUSEO .+ < vnvrverrmnanecnses - 1.0405

Em Barcellas (Braml)

.Nuniero de dlﬂuqores............‘...‘.,m..,...... 12
Capacidade 0% (fTUSOTES. v evnsrvnsmrsbreisnes a 830 litros
Assucar nag talliadas exgotadas...,..‘......‘....‘. o018 ‘
pensidade do caldo Tormal.....vveseiierineeiane 1.087964
Densidade do. caldc da dxffusao....,...‘..,,.....‘ - 1.038480

- Em Bracuhy (Bmle) ’
Numero de diffusores......‘...‘.....ﬁ..,,...f..”; ' e
Capacidade dos diffUSOTES. .. vuimrasrn covssssvees 760 lifros
Assucar nas talhadas exgohdaq....,..A..,...m...‘ : 0.15
Densidade do caldo MOPMAl. c.vvvevvrsasiisimivniiinn 1.07397

‘Densidade de cnldo da diffusfo....ocoeivivenirenes S 1,04006
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I\n’m,.-——~ Dq, (,011113&1‘4(}&0 dos rusultadoq obtidos em Bwrcenos @ Bracuhy,
n'wcm A ymmexm “vista haver contradiecao, porqumnto, com chffusore% DAL
pouco menores: nbsm ultlma “fabriea, obteve-so melhor traballio; o que,
entrotanto, exphaa«sa purfeﬂnmmte pela; maior superticie de ﬂ,quecunento
dog cutorisadores de Braculy, 6que, com ‘effeito, influe grandemente no Lra
balho da rhﬁumo, que melhor 56 op era, enm cex‘to gmu mais clemdo de tem?

peraturd.

vé-se, pols, que mais de uma cwoumstfmcm concorre para o0 bom oxito

Sda diffusio, e, como pelas -experiencias jo sfo “conhecidas as principaes la-.
ennas, pensamos pnder agsegurar que uma hoa bm’aemf\. de d1ﬁ’u.sao devem

Tl satisfazer as serrumtes condicdes:

A c&pdmdwde dos diffusores devo ser de 22 3.000 Jitros; ,
A superficie” de mqnecunen..o do;, c%loms'uloreq deV'P ser de 527 metros
s qm drados ; C ~ : 5
O numero de diftusores de 12 a. 15 T
Com - estes elementos acreditamos, que se realisara UM extracgdo ma~
xima e obter-se-4. 0 caldo quasinormal, o que 3o 6 serd de grande van-
tagem na fahiricagio pela m‘us rapida, empommo, como falmbem para &
~economia do conbustivel.
0Oz -diffusores de Bracuhy s%0 VASOa cylindricos com om, 93 0 de dmmc’cm
[mtemor ¢ 1,120 de altum, fechados em paixo o em cima com tampas equi-
hbr&ddb ‘com contrapesos pary facilitar a manohra.
~ A tampas feokam sobre juntas hy draulicas do systema Dz\utzenbérg.
A (\ntmda e sabida do caldo faz-se pelo centro das tampas, tornando

' umforme o movimenta do liguido no interior dos diffusores.

“ Cada Aiffusor: tem uma valvula de agua, uma de caldo, uma de eommu»

B mca(;ao ¢ mais wma de descargd na tampa inferior.

o As valvulas estio éollocadas na - parte inferior dos dlﬁmorus, melhom—
monto conhecido sob o nome de ¢ Patent Ladislans Guis ».

o Cada, calorisador tem 5 metros de supet'ﬁue de mquemmento, gendo
‘um pm cada, diffusor.

CUBnme Bareellos, 0% dtﬂ.‘nsores éonsistem em uma pom ey lmdmoa de 1“‘,330
.jde mltur\, e 0,863 de diametro ; na pc\[‘tc superior (esse eylindro & cravada
Cuma pem ‘conica de 0% 130 de altura e 02,620 de diametro superior. Sobre
i esta peua conica é cmvaclo il cyhndm de Om,150 de altnra, formando pes-
. eoc onde vem 'Lppll(b’kr’-% a respectiva tampa supemor que: fecha gobre um
,(Lnncl de horracha com pressio de parafusos.

A valvulas sio as mesmas que em Braculiy, com & dttrwenca. unica de
' 'uspmm ‘uhphdas na parte superior do diffusor ede fazer o a entrada e b‘).hld"b
fdo hqmdo peio lado deste e nido palo ceutm das tampas.

Dperag Jes rla cla/ﬁosw

. P(\m eﬁectum'—se o diffusio, c’nnega—se por: mtmduz,w *xgm BT UM Ca-
lOI'lS"LdDT' o-fazer-5e: com quc ella. passe porguafro -ou “eineo diffugores e ca-

Jorisadores até aquecer——be i tempcr‘xtum de  93° cenmgvadob Bsta agua
esC0a-Se PO NN pequena, ‘torneira que se acha. colloccxda. por haixo do ul-
tuno Ehﬁubo Qu mrlo L3 aguy wr,mge a nece.ﬁm’n tempamtura, (bch'\-se
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esta, pequena torneira e abre~ge & valvula de. iritrdducgﬁo‘dfagua no ealori-
sador do 1odiffusor e a valvula de communicacio pelo fundo. deste, que
deve ja estar carregado de talhadas. A agna, em virtude da respectiva pros- ‘
80, sobe no- diffusor, atravessando as talhadas,” até enchol-o, - 0 que
~ se conheco por uma pequena torneira de ar colloeada na tampa, Fecha~-se
 entfio a valvila que di entrada ao liquido por baixo 6 abre~$s & (ue cor-
*‘munica o calorisador com o diffusor por cima, isto ¢, inverte-se o sentido da
. cormnté.'do liquido. Ao miesmo tempo abre-s6 o valvola, que communica 0
o diftusor com o calotisador do 20¢ deste modo o liquido aguoce=30 no. pas-
sagemn pelo 29 calorisador, do qual segue parao i ffusor aOpifeSpondgxitg pela
valvula que o poe em communieagio com o “eatorisador 5 e assim se opéra

fazendo transitar o liguido pelos seguintes calorisadores o diflusores até ao

ultimo, do gual passa para um deposito-de c»nrle é tomade para o falricagios
' +0 liquido, em sua mareha por osses vasos, val gradnalmente euriguecet-
. do-se.e congerva-se sempre-enl unla determinasa wmpavemur‘n},'pom;ue st
Aquore—86- mais'nosch’Lox_‘isadores, perde 0 et ealorico enl parte nos diffa-
gores, €omo se evidencia da descripeiio. L » ‘
A doscarga dos diffugores o feita, - isolando-se estes do circuito -gerdl e
ahrindo-ge as respectivas portas. -

Moendas ‘E““‘“

e,
. e S
As moenias que estudamos foram as do systema La Haye-Bristennedi,

de multiplag pressies. ‘

Estas moendas compgeni-se de um conjuncto de 8 cylindros eollocadas 2 ©
2 gohire supportes de ferro fandido - ecom mancaes de brounze e o todo repou-
sando solre solidos alicerces do alvenaria o que & fixadopor nwm de poude- -
Pos0s Paralusos- o g : '

0Os 4 pares de eylindros fanecionam da seguinte forma :

No 10 par & canna & esmagada ; 1o 2¢soffre uma repressio & ao passai'
deste para o 30 par, recehe urua injecoiio de vapor; no 3° 0 bagago injectady
de vapor soffre nova pressiio ; ni passagem do 3 pava o 40, reecbe o Lagago
wna injecgiio de agua e vapor, ¢ N0 4° a nitima pressio, cabindo entdo
sobre wma esteira sem flm que o conduz as fornalhas dos geradores do
vapor da fahrica. ’ : .

.0 caldo obtido pela acelio dos dous primeiros cylindros & fomado por
uma bomba e elevado ao respectivo deposito para entrar  na tabricacio 5 o
do 2 par & tambem tomado por wna outra homba e injectado no 105 o do
30 & tomado e injectado no. 29 ¢, tnalmente, 0 do 40 & tomado e injectado.
no tereeiro.. ' : ;

AR A

Motor
0 motor destas moendas ¢ wma miuching de dous cylindros de. forga "
de 50 cavallos; as Dhastes dos embolos aceionan - unl - eixo do trans- sl
missio com manivellas, tendo este eixo ww volante ¢ @ugrexmge‘ms que - R
ecommandam daas outras engrenagens, das quaes o 1€ aeciona os primeiros -
quatro eylindros das moentlag ¢ o 20 exerce sud acedo sobre as outras quatro,
3 ; LT



muﬁum&ndo todas essasy pe(% sobre ebtrados de fel’lo fun(hdo e estes sobre
- alicers o8 de ‘mlveﬁayrm, ao: quaes Sao ﬂ‘tados 1")01‘ meio; d'e* Af_orte.s"

parefusos. : e o ‘
Jom: estas moandas obteve—se uma- e*qsreascxo de 71,3 °/o no enfrenhoﬂ
wn o T\,m \(owro, em Cant‘\,,allo., e 7rJ ¢/s. 110 engenlio cen’cral R.lO Bomto,

na. Barm “do Pn"nhv L




THERCEIRA PARTE
O processo da diffusdo
o { Quésitqs : 2}’,1 3 ) e 4o )- ;

A extracgdo do enldo-da canna reduzida o tathadas faz-de em B2 on
rnds - diffusores em  virtude do processo. osmotico, segnndo o qual dous
liquidos separados por nma membrana vegetal on animal se diundenn,
isto &, procuram igualar-se - em dengidade, passande sempro do lato do
liquido mais denso wmador quantidade do. corpo  erystalloide et sulugio
para o lado do liquido menos denso, o qual, portanto, angmenta de den-
sidade. O caldo menos dengo, movendo-se de um diffusor & oulpo  eom
~tallindas que. encerram caldo mais denso, forna-se, poucs.a poneo,  mais
- denso, como muito bem fiea realeado pelas seguintes duns tabellas (I o
IV), que ‘representam o temperatura, os por cenfos ou graus do sae-
charometro (arcometroy de Brix, os graus do' areometro do’ Baums o a
Cquantidade de assucor (polarisacio) dos ealdos dos 10 on 12 diffusores.

TABELLA 111
CAT:IDO DE CADA DIFFUSOR

Ingenho - central - Barcellos -

:é
4
B o
f=rg &
= ) =
2 s
o o i~ o
g £ 2 e
=] 5] i 4 o
e -t fasl fee] 7&
: YoR7e 0,42 {,24 0,0
2 Hla 0,68 0,37 0,50 -
3 f70 1,06 0,61 0,76
4 1 64 : 1,54 0,87 20,00
5 740 CLT4 0,99 1 1,30
6 §le 3,08 1,72 . 2,30
7 86 © 4,16 2,36 3,70
8 880 5,07 2,88 4,30
9 90 7,38 4,19 0,40
10 ' 85 I Iy £ © 5,5 8,20




TABELLA 1V

. GALDO DE GADA DIFFUSOR

Engerho - central Bracuhy..

3 £z >
. SFE: =3 e 1?3
2 H —%2}3 e g
=R A PR = e
= o R = ] ;
& ‘ £
o1 450 0,42 0,24 - 0,250
2 8580 0,43 0,25 0,30
3 Coh4e 100,67 0,38 0,55
o4 S Tde : 1,65 0,88 0,84
5 8o ] 1,77 1,01 21,02
B -850 12,12 1,19 . 1,46
A A . 2,97. 1,69 2,14
8 9200 4,05 2,30 = 3,82
R PR 920 5,067 3,22 - 3,20
TR 880 | 6570 3580 6,30 -
| SRR 820 - . 9,15 0 ¢ 5,19 8,50
12 S 4ge SO 10 6,29 10,20

- Estando chetos todos os diffusores, o caldo mais denso do respectivo dif-
. fusor ¢ tirado para o defecador. Bste caldo  possue temperatura menor,
porque aeabia de ter estado em contacto com talhadas novas e relativa-
~.mente frias, de ordinario- com a temperatura do ar ambiente. O mesmo-
caldo possue ~wna. densidade menordo que & do caldo normal da canna,
_porque recebou alguma agua, cuja pressio faz mover 0s caldos de wm dif-
~ fusor a outro no sentido” acima indicado .- A quantidade da - agua introdu-
" zida varia segundo a temperatura, & qual” for submettido o caldo, quando
“pagsa. pelos calorisadores. Sendo. a temperatura maior, o caldo de defeca~
_gdo (caldo tirado do diffusor para o defecador) approxima-se muito & den-
sidade do caldo normal ; esta temperatura, porém, nunca deve exceder de
990 centigrados. S R R N
. Issas tabellas accusam para a diffusfo em Barcellos as temperaturas
~maximas de 839 a 90° em quatro diffusores (7,8, 9 e 10), em quanto em ‘
Braculy foi de §5° a 92° ¢ as vezes de 950 em cineo diffusores (6,7, 8, 9
© & 10), como na experiencia feita em Java. B parcialmente devida & ostas
temperaturas menores emprogadas em Bareellos a major quantidade de
agua introduzida no caldo normal, a saber, 1169/, emguanto” em Bracahy
somante . introduziram 71 o/, ‘e em Java 20 o/, de agua. A quantidade de
agua; portanto, pode ser reduzida a um minimo, /endo muita attenglio
1o trabalho da bateria de diffusores, de.modo que a femiperatara om alguns.
* diffusores.so conserve. sempre de 95 o 970, Obtem-se praticaments caldos

~ com menor quantidade de -agua, dimipuindo o quantidade de caldo tirado

para os defocadores. No Allomanha introduzem no minimo 40 ¢/, de agua




a0 caldo ‘normal. N& tabella se gumtex onc'outl"un—sn &s medlas dos. re%ul
tados ob’udos em Bracuhy (1), Barcellos (2), Allcnmnh& @ e Java (4) 2

Brix. Polavis. Quocwutc, CAgRA introd.. I)xﬁ’orenm de pux‘(‘za’

y Caldo mormal.. 17.9 = 16.5 92.6 ( o L o
1) 75 adefecar  9.98 053 5.4 ( 71 por:. cento t2.8

7
,) Caldo normal.. 21.04 18.62 88.47 (
) » adefecar.  9.46 8.32 87.90 (
y Caldo normal.. 16.5 1353 806.8%( e el
3 adefecar 11.8  0.07 sser( 0 > > 318
y Caldo normal.. 19.00 16.04 89.16 (
Y o»oacdefecar. 15.98 - 14.85 92.80°(

~'l‘16 bpor eento 5 — 0.57—

4 » » ;+'3.64—-—~

re
BSR ws

Importante & ambmn que os applrolho;thevmmnotmms nin 5emm tio
© gujeitos o se quebrarem, como os thermometros de mercario - em Barcelloa
Superiores e excellentes neste sentido sio os tlmlpodas\ mefros: empre-
gados e BJ“'kOlﬂl v, apparelhos semelhantes ao manometro de Bouvdon, que
acrusam as temperaturag pela maior owmenor pressio dos vapores do ether.
Todos os effeitos, maior  densidade do caldo e manor qnantidade de
- agua introduzida, fiecam realgados pelas analyses dos caldos a defecar, que
vém du bateria de diffusores o que estfio representados nas seguintes fa-
Jellas Ve VI:- :

TABELLA V
CALDO DA DIFFUSAO

Engenho centval  Barcellos

= 22 :

2 5 3
E ;i,% ) % ‘ ';g 5
gz : ” = g 35
54 3 z & = E 3 E

[}

1 1 “11.40 6.46 S ¢ B R B1.6
2 1 10.16 5.78 9.1 1 UR0.G
: . ] 10.11 5.72 9.0 89.0
4 5 1 . 8.22 4.65 6.9 3.9
5 = 1 9. 10 5.16 8.0 - 87.9
3! 2 2 9.60 D44 R.5 88.5
-7 &R 2 10.07 5.7 9.3 0. 4
8 3 9. 86 561 .06 &1.0
Q 4 7.606 4.37 T3 095.8
10 4 8.24 4.65 | 7.9 05.8
11 ] 9.75 5.55 R.2 84.1
MEQEn - s wvvvennerrns voena]  9.40 5.96 8.320/,| 87.9

508 (')nguocmnte de purem verdadeiro, Vide Stammer, /uckerf’abmkubwn, Pag,




TABELLA VI
SR i R ‘g.ubo D::'SL-:I")XI"E"IVJS:'\»()‘
, Enﬁeﬁhb central Bracuhy
Lol ‘ &
e e =
g = 2,
: A 3
: ;g A i
Lo} [ et
= & ',’3 e Ei = 3
P~ A L = £y f=j f=] =]
Cz = a /A 3 g &
12 R o0 | 10.00 5.67 9.07 90.7
138 23 - 10.00 5.67 9:50 95.0
14 = 24 9.78 .| 5.55 9.50 | 972
15 5 95 - |+ 10.08 572 |0o0.00 | 98.2
16 3 25 10.37 5.80 1000 - 96.4
17 : 96 9,70 550 9.20 04.8
Médi, e ST BTN B X 5.06 | 9.539| 954

o Em Braculy ,éste c.zddo 4 defecar possue por média 9.5 9/0de assuear ou-
- 9.08 Brix=:506 Baumé (peso especifico=1.04006), tendo o caldo normal
18,5 9/, de assucar ou 17.9 Brix=00.9 Bauwmsé (Peso espacifico==1.07397), ¢
- em Barcellos se conseguitt somente um caldo & defscar com 8.3 0/, de ag-
sucar ow 9.5 Brix=50.5- Baumé (peso especifico==1.03848), sendo o caldo
* normal (1) muito maig¢ saccharino do que em Bracuby, a saber, com 18.6 ofs

e assucar ou 21° Brix=11°0 Baumé (peso especifico==1.08778). Em Java

“conseguiram com 16 difrusores wi caldo de 15.98 Brix==80,9 Baumé (peso
E ..eqspeciﬁeo,;-:l,OGEB)v com 14.85°/, de assucar, sendo o, caldo normal de 190
Brin«-iO".S Baumé (peso especiﬁco:—-l.()78t$4)' com 16.94 °/, de assucar, o que
: Qqui'v‘ail,e/ 4 introdueglo de 20 v/, dg aguy a0 caldo normal. (Vide fo-
L pellaVIL) ‘ S v e

k' }",(_i)_EsLe galdo représeny & média e 30 analyses de civnuas que enbraram na
Sfabplef. s e E ' e g
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TABELLA VII
CALDO D CADA DIFFUSOR

- Baperiencie em Jevn

Numero o Peso Assiear
- do Brix - | -Baumé i e - Pureza
diffnsor. : - especifico Lok N
1 0.20 0.11 1. 0007 20,14 ST3.68.
. 2 0.65 0.3(5 1.0025 0.43 80.68
3 1.55 0.55 1.0060 21,82 82.5()
4 3.08 1.70 1.0120 2.46° o BRU50°
© B 4.33 - 2.40 1.0170 3.95 S BY.32
6 6.08 3.40 1.0240 5.6b 42,29
7 8.78 4,90 10350 8.02 91.12 -
8 11.41 6.30 ~ 10460 - 10.35 o0, 12
9 » 14,00 7.80 1.0670 12.77 S 91.21
10 14.70 8,15 1,0600 13.53 S Or.42
11 14.70 8.15 1.0600 13.09 a0.07
12 14.92 8.30 1.0610 13.61 90,73
13 15.18 8.40 1.0620 13,75 00.45
14 15.18 5.40 1.0620 13,86 91,12
15 15.86 8.80 1.0630 14.85 93,40
16 15.98 8.90 - 1.0088 14.86 ,,.80

De tudo resulta, que em Bracully o “trabalho com a diffusio foi Sup(*.? )

rior ac mothodo empregado na bateria provisoria:em Barcellos, mas que
ainda niio attingin os - resultados oblides na Allemanha e em Java, beut

- que se torne necessario de aleangar, particularmente - em Barcellos, este
resultado, porque ahi ha falta de com :u'sttv ), como om muitas regives do

Brazil.

Sendo os diffusores maiores  (de 20 hectolitros), isto é, com. ¢, pamdmle
de vencer em 24 horas, pelo menos, 230 a 300 tonsladas de cannag, nio
sers, tio diffieil de introduair sémente 20 ou 40 por cento de agua ao caldo
normal, ou de produzir ealdo quasi ignal ao normal, em ves de quasi duas
vezes, como em Bracohy, ouw de tres vozes esta umzm quzmhdmde, cmno
em Barcellos.

A qualidade do caldo nfio ficon peior, isto 8, a quantidade de substan_
cins ndo sacchirinas nio cresceny e logo nfo offereee maior ditlienldade aos -
trabalhios de purificagio (defecagio e saturagiio), porque a menor 1)111'61,‘\ E
- dos caldos n defecar em Barcellos ainda uio pode servir de argumento o
contra, este facto, visto sor tio pequena essa differenca (0.57). Paio con-

trario, tem-se obtido em Bracuhy e Java um caldo muito mais puro do que
aquelle conseguido pela -expressio por nioendas, e -







QUARTA PARTE
 Purificagdo do caldo

Defecag@o ¢ Salurdgdo

(Quesitos B0, 67,70 6 8%) ‘ ‘
0 caldo da canna, naturalmente acido, om virtude dos acidos organicos
quo encerra, deféca-se com Poucs cal, a gaber : 0,3 & 0,5°/, caleuladosobre
opeso das cannas, quando na fahrica ndo lia meio .de precipital-a, com o
fim da neutrilisar os acidos, decompondo-se tambem o8 snes respectivoss €
estruir os albuminoides, amides e alguma parte das substancias corantes.
A pratica ensing ser a cal hydratada o melhor meio para conseguir-se uma.
hoa defecacdo. O mais simples reactivo empregado para conhecer-se 0 li=
~mite da defeeaciio & o papel vermelho de tournesol, que, no-. ¢aldo defecado, -
deve tornar-se ligeiramente azulado, isto &, possuir umn, ligeira - alealini-
-~ dade, Para ue a 6Vaporaglo no triplice effeito se opere sem difficuldade.
" Bxistindo na fabrica o8 apparellos necossarios & producedo ¢ emprego
dos acidos carbonico ou sulluroso, tem-ge conseguido, como em Braeuhy;
um excellente resultado, empregando-se 0,75 4 1 o/odo eal na defeacio.
0 caldo defecado o satnrado eon acido carbonico filtra-se bem o Lacilrente
-pag prensag de fltrar (filtro~prensas), tornando-se absolutamente limpido e« '
prilhante, com cdr de ouro. v , ST
Havendo o tempo necessario para essy filtragfo, isto &, existindo um
numero suficiente (6) do filtro-prensas, & torta (residuo, - escfum'a;)’, na - ea~
~mara destes apparelhos, torna~se  pem dura, encerrande, entdo, nuite
pouco ‘ealdo, : '

A seguinto tabella apresenta as analyses do caldo saturado:

TABELLA VIII

CALDO SATURADO PELD ACIDO CARBONICO .

Engenho central Rracuhy

o § @ B 'Emg
g%< | y | 2 K g RN ]
z 8| = A & A & &
X . 20 9.75 552 | 9.0 92.3
s 93 | e | 52 | &5 | 923
‘ ‘.l"!)" : o.‘ - r- ] : . '/ :
3 g - | 9.50 5.38 , 9 1 9% 6
L@ o | 987 | BBY | 91 | 022
| il e | ser | e | e2a
C Media 9.64 | 5.46 | 8.9 2.9
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somparando-se as medias dos caldos a defecar e dos saturados, nota-se
am abaixamento 1 qualidade do caldo saturado, que talvez se -explique
peis f-:irmer;ta@&o q(;e ’tenhé; hzwi‘d‘o nos diﬂ’ﬁuséres, pot'quej ficaram cheios. e
em repouse durante as 10 on 12 horas da noite. .Com-0 trabalho continuo,
dia o noite, ha de pfavavélmemedesmppm’ecer esta causa de notavel pre~
Juize no reudim,cn‘to final em ASSUCAT fab_riezndo..‘ (vide a seguinte tja;bell@ :

comparativa)

. -Entretanto, fomos informados que posteriormente & estada - da com-
missfo.neste “engenho central o xarope e a mass cosida afinal foram obti-
: dos;muim “malis - claros do 'que “antes. R : ; L
Além ‘rtistb amd uniea analyse (n. 3) revela: mui pequeno ;wgménto{na
pureza. do ealdo saturado. Nas outras analyses (ns. 1, 2,4 ©5), por des-
' enido, o-caldo satarado nio foi neutralisado, como devia: ser, visto que a

. alealinidade influe sobre a polarisagio do liquido. .

Pola~ -1 Quo-

Brix | pisacio | ciente

Galdo a dofoonT. e vrvrererenennie| 008 053 | 95.4 |
- Caldo saturado. . wcveweniens| 904 | 806 029 - (95.6)
 DUOIOBEAS. e e e _0.34 |—0.57 |—25 | (+0.2)

* Muito bom effeito, principalinente quanto & superior qualidade do as-
- sucar-de 1° jacto, con"seguiu-se tambem 0o engenho central do Rio Negro
* pelo emprego do acido sulfaroso sobre o ealdo expresso, no qual destroe
- muitas substancias corantes, sendo depois quasi neutralisado. esto caldo
- acido pela cal, até que 0 papel azul so torne ligeiramente vermelho.
© 0 sulfito de cal formado precipita-se em tanques, pelos quaes o caldo

~ corre mui vagarosamente, sendo o resto dos eorpos suspensos no caldo se-~
- parado pelas prensas de filtrar. Consta. que os filtro-prensag, recebendo
" logo semelhantes caldos, sem terem passado por vasos de precipitagio, fil-
e mal. S T ; SRR

A pduca demora da commissio em Rio Negro néo perrhittiu verificar,
sl é dofacto pela inversio, isto &, pela transformacho da gaccharose em
L assucar - invertido (glycose o levulose) nos tanquoes de precipitagdo, -
. que se explique o prejuizo havido no rendimento, como pretendem. ‘
 Caldos saceharinos acidos experimentam _sempre alguma inversio
durante & evaporisagio no triplics offeito, e para evital-a devem ser
- ligeiramente alealinos, como ja fica mencionado. o P
A saturagfo das espumas, isto &, dos corpos suspensos 1o caldo

. separados do mesmo, pelo acido sulfuroso, & qual s pratica em Barcellos,

- nfio produziu tdo om resultado quanto 0 ProCesso. empregado em

() Vide amalyse m. 3 de tobella VI T

ay
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Rio Namro, onde a8 massas: cos1d&s s chs’mngmtun pela céx' loura,
hem elara, emguanto em  Ba reellos e Bracuhy eram. \smnte es~ -
CUTAB. : : : B
“Em Bpacuhy vemﬁcwmos ser devida osta cbr escum W certon 'xmdoqj;_
organicos  (precipitados a0 quente - pelo sulfato - de cobre), resultadn
{la  destruigho ou fransformagio de “uma parte organica . ~do-- xarope‘ :
talvez da vlycose produzida pelas uworbﬁcs dumnm a ‘evaporacio.
Eetes acidog  apparecem on tornam & - apparecer em. vzrtude do
emprego  do “sulfito  de aluminio, com que 56 precipita o pequcno
excesso - de cal Do Xarope, ~fazendo com que este seja hgemmmnte -acido, -

propri {edade indispensavel 20 Xarope obudo 4o ealdo  da canna de .

agsucar, pam que se possa conseguir um hom e fa,cxl cosimento no
vacuo, isto 6 cry%’nes gmndes e bem iorm%dos. : -

- Esta propmedade, porérn, se pode obter pelo amprego duecto d({ ;
qualquer outro acido, v. g. do acido plmsphorm, ‘nio. tendo log af

" ‘neste cago-o apparecimento daquelles acidos organicos.. -

Antes por falta do  apparellios e de productos (humcus puroq du e
“que pela de tempo ndo. nos foi possivel determinar a natureza e,
pela quantidade de cobre prociplmda, 1 guantidade destes corpos acidos. v

Nas tabellas seguintes (IX e X) se eucontram as amlyses do xaqrope,
antes e depois da saturagiio com sulfito de alumxmo'

TABELLA 1X

Analyses do aarope olealino

o b . A& 2 2
E CE g5 g g -
3 & & & & o
mme | 227 | 2| 920 | 118720
2 3810 | 20,0 | 56| 3.2 | LIegTl
Médigu...onrier| 3081 | 218 | 368504 | 926 | 117846
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TABELLA X

Analyses “do-wardpe acido

7 8 5 g
4 o o - = 7]
=8 A &8 & & S
: pzs | o238 | 383U g0 | 119832
2 | 4495 | 246 w01 | 893 | 120865
5 | aer | ess | sdvn| sl | 11082
Modin. oo oorra | 4405 | 2407 | 38.03 89.1 | 1.20104

bendn c~oszdo, por pouco: tempo, 0 XATOPS. depms da mtmzlucgm do sul~
fito de alulmmo (xarope aeido),- houve evapom%gao e por isto auﬂ‘mento

“da densidade, porém diminuicdo da pureza apparento (92. 6589, 1==3.5), sem
: duvula, devido apresenga dos acidos mencmnado erquanto no xarope al-

calino ostes acidos njo existiom. B stos estudos, porén, ‘ainda nio sdo sulfi-

. clentes pars condemnar o unprego do sulfito de aluminio com o fim. de
'rlustrmr a alcatinidade do xarope o de communicar-ihe uma hgema reaceiio.

acida, determinada pelo papel azul de tournesol.
§i for provado por estudos apumdos em uma ostagiio wr'onomwa, an-
nexaa.um engenho central com diffusio e saturagio, que & cAuSa. do.appa- .

"rommentc destes acidos soja & destruicio. de nma parte dav- glycoge pelo

a,cxdo sulfuroso na temperatura de ebulicdo do ‘xarope, Parecesnos nso

wen convomnnte semelhinte saturag@o do xarope,. hem -¢ue estes .xaropes
«wxdos, depois  de filtrados por- ﬁltl’ﬂ-'[)i'bnbab, ‘paregam muito limpidas, -
porém; escm"os, e virtade dos reforides acidos em solugdo. Toda & glycoso
" deve ficar conservada para o f\bmco do aleool; tanto quanto for possivel

Nes’ne lomw o emprego do- acido phosphorico até & ligeira reac¢iio

acida nos parece mais conveniente para acidular o Xarops, precipitando &
© pequend fuantidade de cal, que ainda houver. (V1de guesito 8.9) oot

A dosagem ou avalyse da cal majs exacta geria 'pelo: methodo de tltu—

. lagao, havendo wm chimico. na fabrica, que’ Possd ensinal=o a um tmbtt—
: flhadox' lmstante mtelhgeute o consciencioso para executal-a com. 0 ncues~
g fsmm eserupulo, sem o qual se torma inutil,. prefamndo%e, entdo, o em-

preﬂo do 1)&1)01 de tournesol como amma ﬂcou apontqdo. (dea qu@sxtn B9y




QUINTA PARTE -
Combustivel e emprego do byaga‘.c}o"/('

(Quesitbsz ‘fo et 09).. . ‘

~ Em todos os muna em quu a cultum da canna toznou major dewnJ .
vvulumcnto. omfrawio, poitanto, & durrumr?& e qumma de abundantes -
maitas, a mmor preoscupacdo dss . fabricantes de assucar [oly e gordy
ceonomisar  combustivel ¢ aproveitar o residuo di mormrmdo DA, seja.
obtido pelas moendas ou - por outro qualguer procosso de extracglo.
Para isto tom-se tmaginvdo diversos fornod, ji (1a%mpto~, o ompregados
nos - engenhos - do- paiz’ e»AnhHm, a. do- cuja eflicacia esliio convencidos
o0s proprietarios mais adiantados, pols com elles se  ha consoguide . eco- .
~ homia superior a 60 por eonto, V(,nﬂn:s,rm nos fornoy « Loon. Mirie » -

« Godxllot ¢ Thompson ».

_ Antes. da- applicacio destes ‘(‘\')rnos, 4 d(,i;pbm do carviio oqoillavq, en-~
tre 8004 L. 000 kilos, por tonelada de assucar Ldmcudo 0 que encarecia.

extraordiniriamente o despeza de fabrieagio.

Isto posto, avalia-se bem a importancin do aproveitamento do ha-

gago em todas as regifies em qus o uu'va«) oo lenhn tiverem alto vz 1101'
@ serd motivo bastante para a conservagio dos poderosos cylindros, - re-
cpnt:emmt(, introduzidos: nag falricas centraes, nas -quaey Se . p}:“‘Lticd a
‘injeceio ds vqpor ¢ agua, ohtendo-ge repelidus pressves.

0novo pro«,e.aao da diftusio deixa-ay talhadas do carnag subrwat'rega»-

dag de 90 por cento d'agua, e difficil serd aproveitar-so economicamente
estes. residuos como comthustivel.. Quer se cmprégue . poderosas prensas
quer o calor solar, nas regites e climas mais seccos, & Lal a despeza, que

melhor sera transformal-as em estrumes, addicionando-lhes todos o3 re-
siduos de fabricacdo, tues como as escumas, reserldo, cinzas, ete. Desta -

arte ter-se-d restituido & terra tudo quanto clla houver fornecido em
suas abundantes colheitas. thL‘J 6, o melhoramento - do solo, pelu euI—
tura da canna.

'Dntrutuntw,' a induostria. tem prnr*umdﬁ aproveitar as thIImda‘s'L Appli~

cando as centrifugas, conseguin apenas reduzir & agua, nellas contida, &

84 por cento de seu Peso ; cOm as prensis Selwig e Lange 82, hem longe .
ainda de 45 por cento, para agsim poderem ser qumnmdus nos farnos j&

menmonmios

A par de innumeras vantagens, o processo da diffusio tal qml 53,
pratica nos engenhos Barcollos e Braeuhy, e igualinente em Demerara, -
onde a flrma bmwarhausw garantin caldos a7 graus Baumé, quando o

normal fosse de 97, tem o inconveniente de diluir muito og-‘caldos, redu-

zindowos 85 © 5,7 Biamé, o que imports em wn sugmento de 50 /e
de agua, gue deve ser ev'xpomda “dando logar nilo 4 & maior despezu de-

combustivel, mas ainda & inversiio do assucar crystallisavel.
' iste inconveniente foi removido nas experiencias de 1875, feitas pela

« Julius Robert Diffusion Process Comp.», na Luiziania, e desempta,s mi~ -

nuciosamente em relatorio apresentado em 1878 a0 Governo Impemal, por

o

;&é?} B
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um dos sxt*natamo desta tra,balho. Na - sorie de o*cpemencms alli fextqs,'
: cnasegum—sc obter coldos & 60,5 Baumc (denmdade 1.0473), -guando o normal
mareave 775 (denchAde 1: 0568) Entrotanto todos 08 ensaios posterior-
- mente Teitoy, salvo .08 de :f'wm, dernonstrnm que 0% fabricantes de- cnppa—
' Ielhos: descouhomm a uature/a das talhadsu‘; das cmnas de assuour

- 1&11-0@.‘
"GALDQ»'NQRMAL £ GALDO DA DIFFUSEO -
- Caldo normalv "C’alc{bfcladiﬁ‘us&'o S
| Densidade | Baumé Densidade Baums
: ‘Luma,nm (1875) ..+ v e Cevend| 1.0868 | 75| 1.0473 | 6050
l’rnwenho « Askm(xndm)..;.... 1.0620 | 8.50 | 1.0473 |  6.50
 Ottawa (Kansas), America . ...\ 1.0039 | 8.60 | 1.0340 | 4.%5
: Almem (Hespzmha) ..... i - 1.0810° 8,30 | 1.0400 | 5.50
Barcellos (Brazil)....evnvvsee.| 1.0878 | 11,60 | 1035 | 5.30
Bracuhy (Brazil)..o..oveoens| 1.0740 | 9.90 | 1.0400 | 5.70
VB s aeeieneseianeeseneeas 10788 |0 10.50 ] 1.0655 890'

me—

<o '8 attendermos a rcsulfados ta.o diversos, difficil serd. avalmr 0 ACCros-~
~¢imo de combustivel necessario & evaporacio & concentmqm do caldo di-

- luido, e para bem julgar qual a quan‘udwde de vapor gasto- nos - diffusores,

apenas se conhece a serie de exporiencias feitas em Ottawa,’ das quaes re-

~ gulta arlespeza de tom,h&a, o meia de carvao (1 50O kilogrammas), equiva- -

. lente a 3.750 kilos de 1en]n, para tratar 49 tonehd% de cannas, que, se- .

.gundo a opinido do Dr. Harvey W. Wilsy, podem ser reduzidas & metade.

, Pam elevar o caldo diffuse (5,2 5B) @& 11° B, no: coneretor Fryer, tal
: qufxl se pratica no engenho « Aska », antes de entrar para o evaporador de

+“duplo effeito, avalia Mr. Kollmann, gastar doze e meia toneladas de lenha,

- por 100 de cannas. Para todas as operagdes, 0 engenho ¢ Aska » qumma seis
: *‘tonelaclws de lenha para dez de cannas, ou 60°/0, € obtem de 1.000 kllos cle

i ‘eannas 100 de assucar. ' g
S Bm rehc;,a,o a despeza do combustwel, o trahalho mais cmda,closo fm pra,- By
tLCﬂdO &t 1870, na Lumzum ‘6 demonstron que nas ‘condicses: de c'mn.as po- ‘
bres, corno tem aquelle paiz, a despezm de combustwel fox. f T o

L e : Ponon da canms‘ ! o Por ton. dzt massa coqxda ‘
o Pelo proeesso da dtﬂusuo .. 722 kilos de Ienhfx“j 6. 900 kilos de lenhm s
. Com a8 moendss. so. . eaves . 507 kilos de- lenha = 6.022 kilos de lenha

o Lngenho «Ask‘w (dlﬂ.‘, Sao) 600 kilos de lenba - 6.000 kilos de lenha -




As axpemcnuma ein- Java ngo. demm resulta.do satmfacto:ﬂo, e no& en@e-— 4
nhos Barcellos o Bracuhy a commissio - encontron dlﬂiculdwde-x para deter~- ‘
minar com precisfio a despeza real da lenha qummac’la, como PISSA B expa}r. &

0 @ngenho Barcellos, e bem assim todos o5 que se montaran pelo typo
das -Antilhas fmncezas, nflo estudaram convenmntemente esta pm’te im-

portante da fahricacio, e por commodidade adoptm* I PALD, SOUS gera—‘ -

~doreg dé vapor o typo locomotiva. Mais tarde; -vendo o8 inconvenientes do
systema, modificaram seus fornos e assentaram geradores, cujos tuhos tém
maior diametro e permittem a volta da chamma.

- Nestes fornos com tiragem- for¢ada a queima. do- bagago verde foz-Se
perfoitamente bem, e gio dwnos de rccommnndaoao 0 typo Gocﬂtllot e
Thompson. ‘
Faltando, porém, o baga (;o em virtudo dm grande nmpacu]adu do forno
elarga superficie da grelha, -ajudada pela: forte mragem, a despeza de
lenha ¢ excessiva, e nem %eus mutoreb reoommuudmn o8’ fornos pam t'ul B
fim. ‘ :

Dispondo destes dous mstrumentos, 1mpropr1os pa,m. wn estudo deﬁmtwo, -
nfio pode a commissio acoitar a despeza enorme de duas toneladas de lenha
por - hora, para trabalhur 96 tongladas de ecannas, como acontecen no -
engenho Barcellos, e assim comparar og gasto; de combustivel, quando se
empregue a diffasfio ou o proeesso de. extracedo poelas moendag. e ,

“Bm Bracuhy, onde ha excellentes geradores de Naeyer,: varias cir-
cumstancias perturbaram as experiencias directas, e por isso a commissdo
caleulon o despeza de. 1 kilo ¢ 200 grammas- de lenha por. decimetro qua-
drado de grelln, em combustfio lenta, como . alli se faz nos quatro metro; '
~quadrados de grelha de cada gerador.

Assim procedendo, vai além do que realmente frastam 08 gemdores de
Naeyer, dous kilos ‘e meaio de lonha por cavallo e por hora.: Isto posto, 08
quatro geradores da forga collectiva de 500 cavallos gastarfio, em trabalho
continuo ¢ normal, 1.920 kilos de. lenha, por hom, ou 46;080 Kkilos nas -
24 do dia.

O triplice effeito, regulador da marcha nas fn.bmms que ‘preferem 2
diffusdo, tem, em Bracuhy, 300 metros quadrados de suparﬁme de aqueci-~
mento, portanto, -capacidade bastante para, evaporar o-caldo de 200 tone-
ladas de canpag, mormente si addicionar-se somente 30 o, d’agua 4s
talbadas, o tque serd facll, si os diffusores forem %unment'Ldos om numero
e capacidade.

Temos intima eonvieedo, de que os dados obsery ados 103 dweraos enge-~
nhos servirdo de guian Aquellos que tiverem de orgummr novos planoa ou
modificar as fabricas existentes.

Resumindo, a commissio aprosenta o quadro oumpamtwo das dobpezas ‘
de combuatlvel, pelos dous processos — diffusfio e moendas.



‘Despezu-de lén.ha, j)or 1.000" kilos -de assvear

| ENEA SOMENTE | LENHA B BAGAGD - - ..

- ENGENHOS - - g g 2 ,%

: : g8 ’ = 3 =

3 = e =

L (=) = [=]
S Dag ADtiHAs. cecee s e vsmans = C= 2100 a, 2500} " —
D LUlzianif . ovssveseens| 6,022 4 6.000 | e ol —
De Canipos (Brazil). vivaef o = g e 1600 a 2400 —

T DA BULODPR. o v sam erwrswsvss i 13,180 on G -
' N 18 1.260 de :

, | earvédio |

CDE ASKAL Ly e e | T 6.900 o —
De_ Barcellos (Brazil)... ... e 5800 — —
De Bracuby (idem). .. .vewef. == 2.560 — —

B notavel a variagio dos gastos de combustivel, wn ‘dos principaes
“obstaculos para O emprege da diffusio em certag regides, mas pensa a
- commissdo ser ainda possivel reduzir - despeza tio importante, quando
~melhor estudados forem os geradores de vapor ‘e conseguir-se densidade -

superior & dos caldos obtidos em Bracuhy (50,7 Baumé) ao entrar nos
defecadores, e e
A despoza de combustivel 6 um dos factores majs importantes dos

gastos de fabricagdo, mas dependem olles, ‘como se sabe, ‘do preco da
‘materia prima e da sconomiia ¢ perfeigio do-trabalho nas fabricas. piffieil

© .ger, portanto, avaliar o custo de fabricagfo, tdo variavel quanto oS
- processos ailoptados eahoa administragio dos estabelecimentos industriaes.




SEXTA PARTE

~‘Custo de prqdlibt;‘é,ok

‘;(Q@eksiw ’z{u)f

AS ultimas noticias da safra passada _d{m,pam‘de:épeza de ,fj[‘%pbricb
na Allmmnha, : i ) S e
Fabrica central de Wmtzen........‘... 4:7«;00) por- lonel dn betemmm

I TR Anclam..... 38800 o wo wi»
» >y HOlenden _6%/31;, ooy oy e
Nag Antilhas francezas, l“mngms 48000 » vt canbas oo
y o> ATHOWSIEr. . ooees e BE720 5 v v
0D, LOS CATIAS« o envieererarnn s AS00 »  » s
» Portugalete........oo.oieiiiiien 25200 >0 » oy w0
Brazil, QUISSaman. ..... oo aeievennaies 851700 2w
» Ba.r(’ellos‘..‘...;...'.‘k........'." 64000 » . » w» o w0
> Engenhos. pequenos. - ... 24000 » P T

Nio devem causar espa,ntn as variagies n,qm mencionadas, purqua o=
tece, que em engenhos de 200 toneladas la numero superior a 100 ope-
rarios, quando 1o engenho Portugalete ha apenas 28 howmens dentro do
estabelecimento e mais 8 na esteira das cannas para [‘abmmv ;2 mm,,-
ladag de assucar secco, typo americano, om 14 o S , o

AS dospems do fabricagio nito dependem somente  da how zuimmxstz‘a
g0, mas sim da hoa escolba e installacio - dos appare Ihos, Fabrica-so o
bem com machinas simplissimas, quanto com o3 vistosos e custosos iu-
strumentos fabricades pelos ricos e wdeireiros, 0 tratumento do- ealdy c[c, )
canna € muito mais facil que o da beterraba, e porisso mesmo. mm‘m d«
cuidado. entre nos, Com o ausilio do acido sulfiaroso o filtros nmclmx’ncos .
consegue~se assuear purissimo, proprio para eptrar immediatamente o &
- consumo, reduzindo & mio de obra que bObPGC&PI"”‘ZL 08 }J["O(lﬂ(“l(h da hv-»
terraba. : : o
Si, pela perfeicio na cultura e suuphmdade nos procosws de’ Iu,b "
pudermos baixar a 4% o preco da toselada do cannas e fabicar por 3,
sobrecarregando esta despeza com 1§ para . mnovtm;wnn, repares, cie.,
teremos o total de ]g por tunelada de cannas, que 10§, Aard 90 kilos de ng~
sucar ¢ 50 de mel. :

+ Despeza -total por toneladn de ¢ a,nmxs. v b e 8,*50()0 ,
Dedum—se 0 *yz\lm:'do MBLen . veisiieveaeauainivaas 38000

it et

Custo de%kllm de BSSUCAT. v v vvnereesyneraenens  5HO0D -

Ou 55 réis por - kilo.

Ndao se infira daqul que esta ecotiomia, rmh?mla no falrico, pl‘&;mhquo '”'\ ;
qualidade ou qmn‘udzuie e agsuear. Nao, Ha mmta» emmplcﬂ na prcvnwm'
‘o Rio, para demonstrar esta assorciio. ,

Sera possivel obter-s». cannas a 4§ por tonelada, ? ’\ms pmvmcms flo“

norte ainda mws barato; em mnse,quancm do b'uw %Irmm
5




Y baratas 85023 canna%.

Na provmma, do ,’mo, o regiio mfus pIO::pBI'a, na que se avxsmha das. =

"‘»g;eatradn:, de fwro, ondo o sa,larlo e elevado, cultwa—se

g wu,nta ; : i RO
1 hectare -Pelo tmbalho de rogar capoelma.». S ,

' “Queimar e a,)untar a 1enha. R R
Pl'mtaqao, PR A e e R

CIDCO CAPINAS. + . venauvia e et

Cérte de 80 carr Ld"ts (80 tonemdas)

o Ou 3%100 por 1000 kllo~ S CLiEE
_ As socas do 10 -anno apeuas emrem dma mpurw -6,

bmprafrando—-se arados e cultwadoves cushm

l hPct’lI‘e.——la' B8 NI PR AP
: 2% dxta

- Quebrar torrﬁeb e pnlv«amsar...._‘..,..,.. ;

, 'Abm' sul(‘Os para a sementelm ......... L
Plantagfo. .

o Olto capinas’ com cultwadwe»... Cormiiae e

 Corte de 80 ’mnelada,s i ‘.".7. R e

Ou l$850 por tonolada v ~
“Tuio i5to se faz em terms de alluwiﬁo, da pr'ovmen do R.l

pelo prego se=

o000
- -20%000

o 1508000

488000

| li2%8$ooo i

portanto, mais -

10%0D0. -
104000
956000

58000 -
104000
40£000
48000

1 48$00l3

0, sem 0 0111*~'

' prerro de adubos ando estes for‘em necessarxo;, de certo 'lunmentam o

- preo das-cannas.

. Na Luiziania & prodnc(,ao 8 de 50 toneladﬂs por hecta,re 828 despezas de :
T ",cultum mais’ elevadzm, ‘de'sorte qne custa uma tone]ad(x 4"’5800

Nas Antiihas francozas 4$OOO
\Ia Auatmlm assim s reparte a, despeaa :

e ‘Arrend'mlento Lh term (l acre) ‘
. Extirpagfio das raizes. . diveeido. e, 358000
) v,.‘Dua-s,lavms.;..f‘.‘....,..}.....}.., i e e TTEE00
GAAT, + v s e vniin s as e saanmsins e 8000
" Passagem derolo..;..'.;‘,,..............." ..... oo 103000
Semeaduras o« ..o vas C g e a e s Sieee. 33500
leparetlmr a,palh’t....vf.. eriiiaieriessen.. 388500

108000

£ fRLo 0 mammc de 120 tonelada Vpoz* hec’mre ni’zf) écommum, ,



~e

- pereorrendo. o relatorios das compainhias que e\smbele"c,emm engenhios -
<centraes na provineia do Rio, os dadoscolhidos nas Antilhas e America do
. Norte e bem assim em outros paizes, po: Te-g3 a,vadnr quio def‘extuo;oa ¥io 0
Aratamento do cmldo e opemcﬁea bub‘;equ»ntes. ‘ :

T&BLLLA DOS RE VDIMDVTO%

ARSDOLENFO PO CBNPO DE-GANNA | |7 ::2
o =
PROCES30S - &
Dl % = 8-
. -3
sy Ele 8| _ |8
O - T R S B SN I
: s & a8 |4
'Omsvmm (val) v 004730 4.09)] = | 0.837] 6.400
Barcellns Udmu}m.. Chima ki asede e 3 o - e o T DL QT 65
Rio Nogro (idant), i, vvvesciianins ves e} 40107 8:22714,0787
Luiziania (Estadns- Un\dQS)...,........... P - ] e 70000867
Frangois ('\Lumem) ........... D — - — ~— Ty 0667
ROV DIllon. s i i e e e o 6.0%07 4,400 — | 0.300] 7.730{1,0867
E S Murin, i, PR N i -— — 1 8.91044.00667
S Lo Gara o vaavsr o csnvrenarsessamiaeesed| BUAS0F | 40933} = ] 7.93011,0667
7 | Berniea (Reunifo) *....... ersaesins | e — — 9590 -
Arbaussior ((xuyana) (nwlvlnupc L6700 L0000 — ] 0.770) 8.48)) -
Clugny,eeivirsn, P B s n — 1 000014,.0787
Zovallog..vuea . B e | 69000 1970 = | 4L400) 97401
Lag Caias ((‘uhﬂ. BT SRRSO e - - — 1 001.0708
B«}mm (B s es v vr v vsnennions P — e —e L B0 L0567
=
o
&
=3 3 ‘g
= = g
g =, = -
© LB o o
212 e 3103
2 e | & g | &
Bareallos (szmi)...u..-..-u.-... w460 | 5 46] 20860 — | 8.706]1.0873
= ;Br.lcuhl) (s .ons e iwtreen ey ennae ey e AR E 600 B680 . e 1 0.70114,0733
2oy Aska (Ddin)essiveunvirreianiirireiianae, ] 438 6431 3,870 - | 9.80014.0627
= § Lnizinia (187.a)..............“.,,...‘...,‘. — e o we L 0,40014,0868
a Obtawa (K8 18) . vvinesvrnneionenrsarineens| 40.0 — ] . 7.730°4,0639
" Almaria (lIMlpmu}..,,........... DI I B o I B i G000 H DGR
U Non-Pareil (Domerart)e.coesivrnses veveens | 4403 — - o —

Resultn desta tabella qus os ensaios {uitos em Bracuby o Baresllos, em
condictes inl’ermros 203 dos eogenhos Aska, Almeria o Nop-Pareil, qim'
possuem baterias de diffusiio superiores, dio Tiem fundmlm mpwanms de
que conseguiremos maior porcentagem de assucar.

Baixar o custo de producglio, eis o problemd & resolver, Depende, camo
ge sabe, do prego dm materia prima, de sun riquezs saceharing, dos appa-

(*) Cosimento no ‘Welzell.




.,..30 _;,.'

pii 0% oma'rm\.'lm, do. hom. tmmmento rhdo a0 C'lldo da canna-e 0y final- -
mente, da boa administragho. Convem dizel-o francmnente nas grandes
Tabricas mntmo do Brazil, estes reqmutoa tém sido completa,mente esque=

¢idos, & para provmlno ‘mst), dizer que os.grandes engenhos, dotados de po-

derosas machinas, néo podem concorrer com as’ equenas. fabricas, nem.po=-
deriio supportar o"prego de 140 1618 por 1\110, porque m‘us custa-—lhes 0
yruducto nos seus m’mm?cnp. '

Custosos edificios, extensas linhag- ferreas, cultura 1mperfe1ta, fabri-
cagio deseurada, tass slo os elementos que tém  concorrido para o mau
exito- dag nossas emprems I difficil serd para -ellas remover todos og
oblcos que: en tm‘pecom seu desenvolvimento ; porém, sirva de aviso a outros

«(ue gueiram explorar tio 1mportamte industria, cheia ainda de vida, i

~ Qomo -demonstramos  acima, empragando meios mmples e al,pp'mellxo{ :
’ ,'wonomtcm, pagando a materia prima por preco remunerador, é facil chegar -
a (ualquer mercado para; em igualdade- de conchcoos, concorrer. vantajo-
samente cont’ outros paizes que se dedicam 4 mesma cultura. P Pagando
cnnnas 248 08 1,000 kilos, a fabricagiio a 33, dando 1§ para amortizagio,
N0 Bmzﬂ se igualara o pr@go do assucar ao do engenho Portuqalete, na

ilho de Cuba, ,

Assim rodumdo o custo de producmo e debtr'wdu&, as larrcmas iscaes, o
: ’assumu“ hrazileiro deve e pnde mzer seria . coneurrencia- aos productos. si-
: mll'u'es. :




SETIMA PARTE

- Pérdas em assucar

(Quesita 430 ).

“As perdas de assucar pela diffusiio facilmente se caleulam pela somma

das perdas mas talhadas’ exgotadas e na agua de exgoto dos diffasores.
Em- Barcellos foram analysadas 17 amostras de talhadas exgotadag: (vide
tabella XI), fleando nellas, por média, 1,19 por cento de assucar,e 12

amostras em Braculy com 0,88 por cento de assuear, (Vide tabella XIL):

TALHADAS = EXGOTADAS

- Engenho central Baredtlos

TABELLA XI

[a1]
I‘J)
s X
= -
= o
g : 2 7 &
g g v i E g g
Z = (=] LR & e <4
1 |Agosto.... 31 2,44 1,36 1,63 1,47
2 » 31 2,86 1,65 | 1,68 - 1,42
3 » 3 3,87 2,21 3,15 2,83
4 {Setembro.. 1 3,27 1,87 2,57 2,31
5 »- 1 2,03 1,14 1,67 1,50
6 » 1 1,70 0,97 1,14 1,02
7 » 1 2,09 1,19 1,88 1,24
8 » 2 1,53 0,85 0,01 - 0,55
9 » 3 2,21 1,25 1,50 1,43
10 » 3 1,81 1,02 1,50 1,35
11 » 3 1,71 0,97 1,14 1,03
12 Ty 3 1,34 0,74 0,74 0,66
13 » 4 1,25 0,74 0,71 0,64
14 » 4 1,29 ()774 0!70 0,63
15 » 5 1,25 0,74 0:74 0,67
16 » 5 1,26 0,74 0,75 0,67
17 » ] 1,78 1,02 1,19 1407
Modia. vovs'vrvrivivenivannies 1,981 1,33 1,197




e 39— S
. TABELLA X1

TALHADAS: EXGOTADAS'

- Engenho ~central Broculy . -

3 rg R "?3.‘ : g\c

e i g =

5 = B &

B 3 g s 5 | 3 7
O = 73

Z| = A & & s 4

18 poos e 200 0,77 ~ 0,45 0,57 0,513

19 -~ 2000 o120 0,68 - 0,91 | 0,819

20 - K 23 - 2,22 1,25 1,48 1,330
C2F e T 28 S92 1,081 1,18 1,060 :
22 .} a8 23 o 1,601 0,91 1,01+ 0,909
23 B 24 2,02 1,14 01,670 | 1,503
7 R DR 241 1,81 1,02 1,20 1,080
SRB L 25 1,57 0,91 . O 80 | 0,720
267 o 2 L 1T 0,97 | 0,82 ‘,0,’7‘38
270 ‘ 25 oL B2 0,85 0,60 | 0,540
S 15 A 2 | 0,85 0,51~ 0,48 ‘|1 0,432
g b2 | L0 0,97 1,10 | 0,990
CMEEIR vy e e ] 1,875 T 0,893 7 10,085 71 0,886

Asa 'xguas de ewoto dos dxﬁ‘uaores em Barcellos oontmxmm 0, BS °/o (médm
S de. dms analyses), e as de Bracuhy 0,15 ¢/, de assucar.

2. Logo perdemm-se pela diffasio em - Barcellos 1,51 (1,33-40,18) 0/0 de
assuem* ¢’em Bracuhy 1,147(0, 99-+0. 15): %, ‘sendo; portanto, submettidos -
. 00 fubrico postemm: em Barcellos' 18,62 *—1 51::17 11 o/, "de assuear 1o
;kcalclca ou 15,39 /s caleulado: sobre o peso. das cannas, e em Bracuhy
16521, 14_15 38 /o de assucat no' caldo ou 13, 84 o da canna -de
) assuc.ar, L

- Em:Bracuhy’ obtlvemos 14,2 /g de massa coszda com 805de ﬁu%ucar"
‘termo mécho (vide a tabella. MII), ou 11 43, °/° de assuuw na m'ls;ﬂ, cosxda,, ,

: ‘("')"’_Mé’dihc‘{,da 30 analyses ‘das cannas entradas. na fabrwa




-
TABELLA XIIL

“Analyses. da . massu cosida. em Braguhy

e

Numero da :malysa' ’ Beix . Polarisagfo Quociente
S T S T
9 86,8 82,0 | od4
Média..ooooouian| 8,25 | 80,5 | oz

“da qual, entretanto, so conseguiu sémente 8,9 ¢/, de assucar chimica~
mente puro, ficando entdio no mel 2,5 9/, de assuear. (Vile a tabella KIV.)

TABELLA X1V

A diffusdo em Braculy

e -
ol -~ " 7~
o ! Sg 2 Nl
] A g ~S kit ’;% ey
"é E Cm el i .Q 5 ,g o
@ = e & = s e 33
o R " =t = E —a e ke
2 |88 2 | % | B | 2B | 5| sg
sa | 4| 8 | & |25 37| 38
3 5 g g ] B EE
=4 g = % - 3 & g
» o] . "ﬁ U — = -
= Z g | 2.1 & | & a &
= = = & = <

19020 | 215 | 06345 0.034]13,6 /| 3.824] 5,76°0] 8,64 o,
2322 | 247 | 76.051) 11.104/14,72 9/,  4.791] 5,20 | 9,43 o/,

]

462 | 142.396] 20.228(14,16 ¢/, 8.615] 6,05 °/| 9,07 v/,

£

13 84»11 43=+2,41 ©f, de assucar perderam-se, poxa, pelo fabrico, isto &,
pela carbonatagiio, na torta dog ﬁltr*a—pr ensas, pola, evnpormmn no ‘mpllw
offeito e pelo cosimento.
A somma de todas as perdag é, por consetrmnta, 1 (l‘%+ ,3+2,4=3,5,93‘
por cento de assucar do peso das cannas. .
O prejuizo em assucar, que fica na torta, pdde sor «llmmuiclo pela
lmvxagao da. mesma dentro do; filtro-prensas, . quando - existem em
numero - sulliciente. ~Calcula-se este projuizo em 0,2 a 0,3 partes ce
assucar por 100 partes da canna. A’ commissio falton o tempo para veri-
© flear esto pregmzo,



Bm todo caso ncam 2,2 por ceuto de %acch&t‘osa, que - desnpp’xrew'
cem, isto ¢ p(xpmm para o mel sem ser posswe} vemﬁcar por ora; & causa
dcqh, ‘phenoneno notavel. , , y

0 c\ssucfw 1o mel; bem entendxdo, nao represenm - ]n'e]mzo real
porque serh trausformmdo ‘em alcool ; :

Em Bmcuhv uma parte desta perda se explica, pela I’uptum de
um tubo no tmphoc et’fexto, escapando deate modo algum caldo.

(Jmu a5 moendas de Brissonneau, as melhores de todas que  até esta
data tém sido emumnad.xs rigorosamente, - 8¢~ expremem 71 a 72 por

- gento de caldo, ﬁcando 18 por cento de caldo no hagago ‘com - 16,5 por cento

(e asSucAr, Jsto &, um prejuizo real de 2, 97 por cento de assucar: puro 1o
vcaldo do bagago ou 2,67. por cento do peso das cannas, ; :

, %ppondo iguaes 4s outras perdas: Aquellas verifiendas em Bracuhy,

i ‘nsto 08 pl“ocessm do fabries. nos engenhos - com’ moendas - examinadag
pela. commxsmo ndo serem - superiores, teremos mnestes um prejuizo de
,,,(37_}- ,;4==7,57 por cento de ns»ucmr ou mmto mais que a metade do
agsucar, nas czmna,s. : :

Pela diffusio com carbonatacio somente se extrahiu uma-quantidade
mator. de 1,7 por cento de assucar purissimo das cannas do que pelo melhor
processo de expressio ; quantidade essa, que ha de creseer; sendo continuo

" o'trabalho com u diffusio, ou, por outra a fabrica com diffusfio em Bra-
cuh'y ghtem actualmente 14,8—5,9-=8,9 por cento de assucar chimicmnente
puro, isto ¢, 62,7 por cunto da massa, cosxda, guando uma hwmea com
2 ‘moenda Brissonneau mas inesmas condigdes do fabrico extraliiria
14,8—7,6==7,2 por cento.de assucar puro.

S ‘N examinamos, neste sentido, as perdas em assucar no nnn*&'nllo central ’

‘de Barcellos, por terem sido maijores, em virtude da mstallacao 1)rov1=orn
da difrusdo, dos processos menos perfeitos e de um pessoal menosadestrado
"T-do quo om Bracuhy, visto que extrahiram. cerea .de  nove ‘por cento de
: .‘a,ssucm‘ de todas as qualidades . das cannas mais ricas de dous por centa em
'compa.r aciio com as deste engenho central. ;
~- 810 engenho central- de Bracnhy tivesse tlrlo ‘eannas com a, riqueza;
'sac(,h&rma das de Barcellos, teria extrahido 10,9 por cento de assucar
pur:ssxmo o 11, ,35 por cento de assucar com 96 9/q (assucar bruto).
© A seguinte tabella XV representa as massas cosidus ana :ysadas nog
‘engenhos centmea de Bareellos & Bmcuhy
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 TABELLA XV

Massa cosida

"’:5;'0) s 8 CIE o ';ué &L L L
o » b @ o g [ ssa s
8-»5 2z |= E g5 18 18881 - Observagtes
S&lAl A fa) 3 el =g TE P b

=i~ 3 I R s 2 g ole & : .

Engenho céntml{ de Barcellos 3 ,

1 1| 85,1 45,50( 1,45055 | 77,8 | 91,4 | 1% cosimento do 1o jacts.
2 g, 2 1.87.4| - 46,69 1,46034 | 80,4 | 91,9 R0 SRR Y
38| 3187,2] 46,60 1,46514 | 77,1 88,5 " 30 RS S
4 |ai 5 875 46,74 1,46724 | 80,6 92,1 40 P Iy o

5 1B| 6 |86,4| 46,22 145056 | 79,4| 91,8 | 5° R

6T 6 | 88,2] 47,08] 1,47215 | 81,8 92,8 (59 B R T S <
7 5| 84,5 45,30 1,44641 | 73,5 86,9 1o I D > R
8 6 | 84,4| 45.25 144573 | 73,1| 87,5 | SRR T

Engenho central de Bracuby
0| | 24 |877] 46,84] 1,46864 | 79,0] 90,0 | 1o cosimenlo do 1¢jucto
10 95 |8,86| 46,41| 1,46235 | 82,0 94,4 | 2o S S

Juntamos ainda uma
lentes massas cosidas,

analyse do xarope ¢ tres. analyses de excel-

fabricadas | com

[V}

SIIPreTo

“day

saturagio

pelo acido sulfuroso no engenho do illustre clefe ~da commissio:

e 1 Peso i ‘ Ay
Brix | Baumsé especifico Poimxp. Quoe.| . Cor
1 |Xarope.....| 63.200 - 34.%) 1.31502 51.4| 0.0 lowra clara
2 |Massacosida.|  89.96| 47,0032 1.48488] - 79.3| s7.8]  » »
> o » 93.00{ 48.40471 1.50635|  7R.4| 83.7| chstanha »
4 Massa cozida loura e muito clara
Polarisaclio (saccharose)s....... 81,22 por cento
Assuear invertido.......... 6,19 »
Substancias organicas.......... 524 - »
CABUA s R A N 5,03 »-
Quociente verdadeiro...o..oovv.. 86,34 »

Tstas excellentes massas -cosidas foram  obtidas com saturagdo- pelo
acido sulfuroso, evaporisagio a fogo ni e cosimento no apparelho de

Wetzel.
6



 Haverd algum prejuizo de assucar pela  inversio, em virtude do.
~cosimento a fozo nu, Dorém, - a- cor dag substanciag respectivas fay
Suppor, que - minima foi o produceio daguelles acidos acima, mencionadosg,
(Vide 4% parte.) - R i :
U Por falta das substancias chimicas, nécessarias 4 antulyse  completa,
dlas massas cosidas, as dosagens destas massas de Bracuby o Baveellog
" nio foram feltas. T SRR o
Duas amostras de assucar do primeivo  jacto fabricado em Bracuhy
pelos processos de - diffusio 6 Subsequentes ja indicados _coirtém 99,3 e
- 98,6, média == 99.45 o/; de asssucar chimicamente puro e o da mesma,
- qualidade produzide em Barcellos 99.1 e 994, media=99.25 5 do assucar ,
purissimo: o




OITAVA PARTE
Extraccio do assucar 'do‘n’lel 3

(Quesito 15°)

Este problema nio pode sor resolvido por investigagBes praticas pela
wommigsiio, por nfio ser enipregado processo algum para e\tmhu‘ a saccha~
rose do mel neste Imperio. S

Considerando, que & transformagio de todo o assucar no caldo da canna
-em alcool actnalmente ainda deixa lucro ao fabricante, «qumntn 0. Proago -
actual do assucar ndopaga as despems do cultivo & do fubrico, tanto nas
fabricas centraes estabelecidas com despezas desproporcionaes, fuanto nos
pequenos engenhos, cujo estabelecimento nio exiM sinflo relatiwmenm ‘
muito pequena quantia, torna-se evidente, que o methor emprego do el -

‘ -estd na suo trans formagio em alcool. .
Logo, porém, que a fecula do raizes oun grios for nmpremdm em maior
“escala para o fabrico do aleool, este tornar-se-a 180 barato, que’ entio
sera tempo de cogitar na extracelo da ultima  particula do assticar no mol
segundo o processo superior conhseido no porvw

Actualmente o emprego da stroneiana ¢ considerado o meio ;upermr de
extrahir do mel até assucar reflnado, porém’ depende de um wmineral, do
stroncianite, que, segundo nos consta, ainda nio fol encontrado neste Paiz,
ou, pelo menos, ndo se conliece a localidade, onde {oi encontrada uma
amostra existente na collecgfio Halfeld, na Escola Polyfechnica. : ’







NONA. PARTE
Causa da humida’c‘ler' do agsuecar orystallisa.dov
(Quésito viG’_)

K um facto tornaAr-s6 o . ‘Lssuum‘ ats de prrmetm qualidade, pnuoo o
pouco t&o humido, que afinal se dissolve.

Este phenomeno, ainda pouco estudado, temn sido explicado de diversos
‘modos. Que s'a]'ndfmrldo A minimp quantxd&do de glyeose em wn assuear
com 99 °/, de assucar puro para cima (90,1 a 99,6 ¢/w) ¢ poucy verosimil.

Temos observado o mesmo phenomeno fanto com o assucar da canna
produzido. na Hespanha (de 99 /4 & mais), quanto com. o assucar refinado
‘em po, fabricado da heterraba na Allemanla. o
 Nos o explicamos de prefersncia pola attracgio das superficies, Bntre o

“erystaes de assucar existem Jacuuas e o ar extremamente humido na regifio
littoral do Brazil, circulando nellas, deiva ahi minime quantidade dova por
d’agua entdo condensiudo nas suyk arfleing dos crystacs, quantidade gue de dia
om dia cresee ¢ acaba por dissolver os crystaes do assucar, ou, antes, estas
- superficies provocam wng condepsagio pateial do vapor dagua; & deste
“modo, que tem sido explicado s-xrrmlhfmte phenomeno observado com gazes e
VAPOTes NO§ COPPOS POroSos, V. g. N esponja de platina.

Reduzido a po, o assucar lm"l mais tepo em tormap-se humido, visto
que a circulayio do ar humilo nas minimas lacanas entre as particnlag do pov
& quast impossivel ou, pelo menos, muito mais diffleil do que nas lacanas re-
lativamente grandes dos erystaes de assuvar.

0 sssucar mascavado torna-ge ainda muito mais bumide e em muito
menor tr*mpnﬁ do que o erystallisado branco, o, neste caso, a glycosn, que nalle
ha em qmntxdme notayvel, ¢ wma sagunida causa, que explica esto effeito
notado 1o paiz.

Pode-se, entratanto, consoguir assucar muito mais soeco Dos engenhos-
eentracs, € que ¢ conserve por mais tempo neste estado, seccando-se melhor
nas centrifugas e deixando-0 esfriar nos depositos antes de ensiecal-o,







,DECIMA PARTE -

Causas que entorpecem 0 desenvolvxmento da mdu%maf’
' wssuoarelm o

(Quiesito 479)

No ultimo docennio a cultura da canna’é o empregn de apparelhios aper-
feigoados tomaram g llldf‘ desenvolvimento em noesso paiz, e a fue nnda, idéa )
de garantir juros a emprezas, que cstabolocessam  typos para servir de
norma a0s fabricantes, foi completamants desvirtuada pelos poderes publi-

co3. Desenfreada agiotagem apoderou-so desgas garantiag, e, e vez dcz e

termos escolas industrines para a mocidade que chega, apenas temos fa~
Lricas desalentadas. Niio se colheu o resultado almefaca. . ‘ S

Fomentando-se esta industria, era naturdl e intuitivo procrar mer-
cado para tio volunosas colheitay, mas atd hoje nio 8h & mnlnmgudu G con~
sumo interno pela fulta-de proteeciio o Mdustrias, yus consninem aviltadas
quantidades de assnear ¢ aleool, mas tolera-se, que outros paizes alustom de
seuy mercados o assucar hrazt leiro. Ali estio os Estados-Unidos da Amariea
eom 60.000.000 de habitantes, o C: anada, o Republiea Argenting, o [talia

outros, & espera de tratados de roupmc'da}ln, que dayiam novo alento A
m»lustma assucareira, arquelia que no paiz reprosentu maior somma du inte-
resses, que di trabatho a 400,000 Lraziloieos, @ st desappareesr, anniquilard
avultados capitaes, perturbando as finangig e talvez o ordan  soclal. Pro-
enremos obter ignaldade de favores junto dayaelles governos, euidemos
sm*mm(,n‘m do ensino proflssional, estabeleramoy eseolas agricolns ¢ cumpos
de ex pomwm.‘w, JOIN esquecer & pmtﬁc(, o que ¢ devidn  industria 180 an-
tiga ¢ tdo radicada neste paiz, ¢, com certeza a luta travada entra a canna,
do assucar ¢ o hetor'mm serd fatal a esta ultima, que vive a expum’\s de
artificios creades pelos paizes enropaus. ’

A abolicio do imposto de exportagio é necessidads \w'r-*ntmwnho re~

_clamada, ¢ o desfalque ao orgunento do Tmpert nndavin eon cnnavidn nalo
imposto interno, langado sobre os refinados.

A expansio do er edlto agricola nio pode ser demorada, ¢
de vista comuereinl, falta de eredito para o penhor mer
assnear fubricado obriga a venda forgada dos productos, e por ¢
4 sua baixa. Dentro da propria lei de garanlia de juros 403 engt
contrnes ha verba, que polerin auxiliar instituigbes que facilitossem as
operacics wercantis deste genero.

As exposigdss e consursos promovidos por asgoniaei2s on pelo Bstade
sdo incentivo animador.

A creaciio de premios, (ue Ieminercin 03 indlustrings gue provavem nio
g0 o 1oaior poreentagen, mas ainda menop despezd d2 producgiio de assaear,
¢ medila de alto aleanee, ¢ 105 enganhos eanlrae; garantidos deve caber
ess despeza.

Neste momento de verdadeira A0 Pare industria assucareira, seria
de maior vantagem, ¢ atbds impr oxeindivel, repetidos estuilos sotre os offeitos
da diffusio, o mormente fnlagar as s uo coneorren para as perdas
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de aSSﬁeat?'dur’a,nterQ periodo da fabricagfio. . B’ nofavel que, trabhalhando
cannas  cnja ‘rigueza em média ¢ de. 17 por cento de assucar, s6 se consiga
9 6n 10, quando a- heterraba, com .14 e 15 por cento, fornece 12,5, Si
guardarmos. a propor¢io; attendendo ainda & malor - pureza” do caldo- de
‘oanna, os fabricantes do Brazil terfio mais de 14 por conto quando em-
" pregarvem os mesmos cuidados da-industria européa.

Convem guiar a industria e livral-a dos erros, que poderfo ser pra-
ticados por pessoas inexperientes, e, para isto, com despeza relativamente
‘pequena, o administragio publica poderia estabelecer os apparelhos indis-
psnﬂvels para o processo da diffusdo, escolhendo fabrica ou engenho rve~
centemente montado que tivesse capacidade para estabelecer a comparagio

sntre oS diversos meios. até hOJe empregados pcu'a, exl;x'acgomo do caldo.
Desta arte, a industria, tio desanimada neste- momento, teria occasifio de
optar pelo melhor, sem sacrificar capitaes jh fle\p()ll(lld()a ou procumt{
aventuras para as quaes ndo se acha prepqmda .

Resumindo, acredita a commissio, que a3 musas, que en torpmem o des-
envolvimento da industria assucareira, s3o especialmente :

1.2 Cultura imperfeita e, pro‘rtanto,ka,lto prego da- materia prima;

2.2 Falta de estages agronomicas para esindos experimentaes, (ue me-
Thorem a riqueza saccharing, do vegetal e divulguem os meios mecanicos
- da cultura economica ; :

3. Fabricagho grosseira, mau tratamento dos caldos ;-

4.8 Pessoal sam habilitagdes techuicas, o qual encarece o fabmco sem
" angmentar o rendimento em assuear ;
© 5.+ Acanhado-desenvolvimento da industria nacional, que emprega o
assuear 6 aleool em suas manufacturas e pede protecedo ;
"+ 6.2 Pequeno consumo no interior, devido a causas diversas que tém in-
' fluido nas relagdes commerciaes’;
- 7.2 lmpostos de e‘cportxma e interprovinciacs, que sobrecarregam a
“mercadoria ; :

8.2 Ralta de mstttmgu de credito; _

9.» Impossibilidade de concorrer noj grandes mercados consumideres,
em virtude da proteceiio de que gozam os productos similares de outros
paizes, que, mais cautelosos, mantém tratados de favores reciprocos.




RESUMO
& parte

1. As cannas de asstcar cultivadas na provineia do Rio do Janeiro encers

ram de 13 9/, 19,26 9/, de saccharose,

2. As cannas cultivadas em logares I unndo.x, suwto: a0 alugs amento, s50.
meno3 saccharinas-do que as -cannas punmdas ant terreno mais gecco.

3. A estaciio mais secca na époc& da nmtummo produz cannas mais
saccharinas.

4. Recommenda-se o emprego do areometro de Brix, com thermometro,
para determinar o gran saccharino do caldo.

5. Quasi todos 03 problemas relativos ao cultivo da cannae fabrico do
assucar somente podem ser estudados scientifica e pra’mmnmnte em una
estagdo agronomica.

6. O colmo da canna de agsucar eneorm, tormo 1n(~d10, cerca, do 90 v de

~caldo.

7. Na dosagem das substancias saccharinag pela polm‘isagéio & proferivel
pesar-se as quantidades relativas.

22 parte

8. Os corta~cantias em geral safusta,aem o fim a que sfo destinados.
{Quesito 1.%) )
9. Oapparelho de diffusio é preferivel is moendas
1o porque opera melhor a extracedo do caldo ;
20 porque, sendo. composta o baterin de muitos vasos, que podem
ser isolados do cireuito geral, cada um & vontade, em caso de desar-
ranjo, ndo haverd interrupeiio do trabalho.
10. O typo mais conveniente & o de grandes vasos diffusores de 2 a 3.000
litros de capacidade, com calorisadores de 7,2 metros de superficic de aque-
cimenfo.

28 parte

11. A densidade do caldo diffugso pode sor levada quasi 4 do caldo nors
mal. (Vide 7= parte, quesito 3.9)

12. O caldo obtido pela diffus@o é mais puro do que o caldo exprasgo
pelas moendas. (Vide 7+ parte, quesito 4.9)

13. A porcentagem de assucar (11,4 o) ja extrahida da eanna pela dif-
fus@o neste paiz ainda, pode ser augmentada, (Vide 7+ parte, quesito 12.9)
dr parte

14, Tanto a saturacfio pelo acido carbonico, quunio aquells pelo acido
sulfuroso, fazem conseguir caldos, 3aropes ¢ massus cosidas, superiores em
pureza do que o emprego unico do pequena quantidade de cal. (Que-
sitos 5e, 69 e 7. 9)

54 parte

15. As experiencias de Bracuhy demonstram caubalmento, (ue o processo

da diffusio pode ser vantajosamente empregado sem grande dispendio de

combustivel. (Quesito 9.")
7
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16. Os rendimentos- obndos em mMassa cosida, dfio ganho dP ¢ausa. a0
methodo da’diffusdo, e, consegumtemente, si o.tratamento do caldo for
_cuidadosamente feito, a quantidade de assucar seceo augmentamé, con51dem- '
fvelmente (Quesito 11.9) :

17.. As despezas de producgao ‘no’Brazil podem ser I‘GduZld'bS de tal modo,
que’ diffleil sera a competencw. (Quesitos 110 e 14.9)"

72 parl()

18 0 pr'ocebso da diffusio ¢ supemor a0 da expressio, porque reduz a
perda real.de assucar no bagago de ‘quasl 3010 al 0/0 e menos. (Quesi-
“os20e-13.9 k

19. As perdas em assucar pela dlffusa,o caleula,m—se actualmente em

5,9 °/,, dos quaes cerca de 4,9 %/ so encontram no mel, emqmnl:o nag mes-

mas candigdes do fabrico wm engenho com moendas perde 7,6 °/o, dog quaes
tambem 4 09/, existem 1o mel. (Qu@sxto 13.9)

8 pa'l“te

- 20, Actmlmente nfo se recommenda a ettracgmo da saecharose do mel,
(Quesno 15.9)

9% parte

21. A causa da ‘humidade do assuear crystallisado de 12 e 22 qua-
i hdades se-explica pela attracedo das superficies. (Quesito 16.°)
22, A notavel quantidade de glycose nos assucares de inferior qua-

lidade *(3» ¢ 4%), e principalmente no mascavado, ¢ uma segunda CaUSY
da humldade cx'escente com o tempo decorrido depois do fabrico. (Que-
gito 16.9)"

23. Maior cuidado no trabalho com as centrifugas faz conseguir um

assucar menos sujeito & humedecer e afinal digsolver-se em pouco tempo.
«(Vide 7= parte, quesito 3.9)

10~ parte

24, Custosos edificios, oxtensas linhag ferreas, cultura imperfeita, fa~
. bricacdio deseurada, taes sio ‘os elementos que tém concorrido para o mau
exito das nOSsAS emprezas. (Quesito 17.°)

95. Em virtade da grande quantidade dragua contlda no hagago da
diffusiio, aconselha-se empregal-o como estrume de mistura com 0s outros
: residuos da famea, (Vlde 5 parte, quesito 10.°)

Pedro Dias Gordilho - Paes Leme, presidente. —Trederico Mauricio
Draenert.~Frederico Janotta.—-AgostmIm Netta o Luiz -de Castitho,—Alfredo
g Ferreira dos Santos.






